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Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOhoria e Participacfes Ltda.

P.18 - Programa de Monitoramento da Malacofauna ddnteresse
Médico

1. Introducédo / Justificativa

O Programa de Monitoramento da Malacofauna dedsser Médico integra o Projeto
Bésico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica Telesres (UHE Teles Pires),
elaborado para o requerimento de Licenca de IgstalalLl) para o referido
empreendimento junto ao Instituto Brasileiro do dMéAmbiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).

O Programa de Monitoramento da Malacofauna de dsser Médicga havia sido
apresentado no Estudo de Impacto Ambiental (EIAgapreendimento (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), tendo sido referendado pela LgeerPrévia N° 386/2010
concedida pelo IBAMA, por meio da condicdo espeaifde validade 2.1 da LP.
Destaca-se que este Programa procura também atenh@specificacdes do item 9.13
do Parecer Técnico N° 111/2010 COHID/CGENE/DILIGNBA.

Segundo Tundiset al 2002, a transformacdo dos ambientes hidricodtieos em
|énticos causada pela construcdo de barragens peomadancas fisico-quimicas, o
que, entre outras situagles, propicia a proliferagé determinadas espécies dos
moluscos de agua doce.

Dentre os taxons de moluscos de agua doce presenteterritorio brasileiro ha
espécies do génemiomphalaria que merecem destaque por estarem envolvidas na
transmissdo de esquistossomose mansonica. Isssepn suscetiveis a infeccao por
Schistosoma mansgparasita que incide no homem a partir do contato ambientes
hidricos contaminados por fezes com ovos do hetmiAs larvas provenientes dos
ovos infectam inicialmente os moluscos, onde o gk@apassa pelas fases de
esporocisto primario e secundario e chega a foonaecida por cercaria. Esta ultima,
por sua vez, € liberada na agua e infecta os hespsedinais pelo contato com a pele,
desenvolvendo-se no ultimo estagio larval (esgsséimulo) e chegando, finalmente, ao
estagio adulto. A maior ou menor gravidade da dmengelacionada ao niamero de
vermes adquiridos ao longo do tempo.

Acredita-se que a origem dos trematodos do géBetastosomaenha ocorrido no
continente asiatico, e que o0 grupo apresenta atumddmmaior diversificacdo nos
continentes africano e asiatico. A espé&dhistosoma mansodisseminou-se tambéem
no continente americano, em especial no Brasidaesido introduzida no periodo
colonial com a chegada de povos africanos (FUNABQ9; SNYDER & LOKER,
2000).

MACHADO (1977) difundiu a opinidao de que a propa@agla doenca pelo territorio
brasileiro deu-se com a intensificacdo dos moviogentigratérios a partir de meados
do século passado. Hoje, a esquistossomose a@rdsens e casos distribuidos por
extensas regioes brasileiras, com areas de baddiamne alta endemicidade presentes
em partes das regides Nordeste, Sudeste e Cesteo{d&RIADNA et al, 2001).
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Biomphalariaé um género de molusco gastropodo da familia Ri&eee com origem

no continente americano. Apesar da ocorréncia @eécess do género em outros
continentes, a Regido Neotropical reune ainda aommdiversidade de espécies
(DEJONGet al, 2001).As espécies de interesse epidemiolégico no Brpsdendo
confirmadamente agir como hospedeiros intermedi@&schistosoma mansQraaoB.
glabrata B. tenagophilae B. stramineacom a primeira espécie sendo considerada a
mais suscetivel (REY, 1992; PARAENSE, 1972).

No Estado do Pard. glabrataocorre principalmente nas proximidades do municipio
de Belém, enquant®. stramineaapresenta distribuicdo mais ampla (MINISTERIO DA
SAUDE, 2008). Ocorrem ainda, na regiéo, as espécipsregrinae B. amazonicaque

até o0 momento ndo apresentaram envolvimento enmimds epidemioldgicos, mas
cuja presenca € relevante devido a estudos derammstra possibilidade de seu
envolvimento na transmissdo da esquistossomoseARAENSE & CORREA, 1973;
COIMBRA JR & ENGEL, 1982; COIMBRA JR. & SANTOS, 168 PARAENSE,
2001; POINTIERet al, 2002).

Outra patologia associada a hospedeiros pertescent@alacofauna é a fasciolose
hepatica, causada nas regides tropicais por platelsntrematodos da espééiasciola
hepatica Essa doenca atinge principalmente animais de&wjee representa uma das
patologias animais de maior importancia econdbmCOELHO & LIMA, 2003;
YOKANANTH et al, 2005), mas pode também infectar seres humanoap#értancia

de sua ocorréncia em humanos mostrou significaiwmento durante o século XX
(MAS-COMA et al, 1999), ainda que o0s casos humanos da doenca sejam
principalmente associados as condi¢cdes de higjaéripje a aquisicdo da doenca se da
pelo consumo de 4gua ou vegetais contaminados.

Fasciola hepaticaé também um platelminto trematodo e apresenta clel vida
semelhante ao dechistosoma mansoras ovos presentes na agua desenvolvem-se em
miracidios que infectam moluscos gastrépodos, @sdiarvas passam pelo estagio de
rédia e sdo posteriormente liberadas como cercédemsercarias migram geralmente
para plantas, onde se convertem em metacercarassap ingeridas pelo hospedeiro
definitivo, onde o estagio adulto é atingido, junésmte com agua ou plantas
contaminadas. O hospedeiro definitivo € mais fratpreente um ovino ou bovino, mas
por vezes outros animais, incluindo humanos. Hardos moluscos identificados como
potenciais hospedeiros intermediarios para os pasato géneréasciola grande parte
dos quais pertencentes ao génkymnaea(familia Lymnaeidae). Trés espécies do
género tém ocorréncia relatada no Brakymnaea columelldGONZALES et al,
1974),L. viatrix (REY, 1957) eL. rupestris(PARAENSE, 1982). Destas, somehte
columellae L. viatrix j& foram identificadas como hospedeiras intermeig BRUNO

et al, 1995).

No Brasil, a fasciolose hepatica € registrada amergas partes do pais, havendo relatos
de focos em gado no Rio de Janeiro (GOMIESI, 2002), Minas Gerais (LIMAt al,
2009) e Goias (ARAUJ@t al, 2007), além de registro da ocorréncia do hospedei
intermediario Lymnaea em diversas areas, incluindo o nordeste (ABILIO &
WATANABE, 1998), e Sdo Paulo, com registros de dpé® porFasciola hepatica
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(UETA, 1980; OLIVEIRAEt al, 2002). Goias (THIENG@t al, 2005) e Mato Grosso,

na regido do Alto Araguaia (TELES al, 1991) também registraram a ocorréncia do
hospedeiro intermediarihymnaea ambos em levantamentos realizados na area de
influéncia de empreendimentos hidrelétricos (Setea Mesa e UHE Couto de
Magalhaes, respectivamente).

Outro molusco de potencial interesse epidemiolégco caramujo gigante africano
Achatina fulicaBowdich, 1822, espécie introduzida no Brasil nalfida década de
1980 como alternativa para criacdo comercial e waonshumano, considerada hoje
uma das piores espécies exoticas invasoras dapldr@WEet al, 2004) e que ocorre
na area urbana de municipios de 23 estados (TELE®MTES, 2002; THIENGt
al., 2007).

Além dos danos ambientais ocasionados pela sub&ttde espécies nativas, fulica

€ apontado como possivel hospedeiro intermedidai@ mematdodeos de interesse
médico-veterinario, com@éngiostrongylus costaricensisausador da angiostrongilose
abdominal, eAngiostrongylus cantonensi€ausador da meningite eosinofilicA.
costaricensignfecta naturalmente também diversas espéciesaskeogodes terrestres
nativos ocorrentes na regiao sul do pais (RAMB@I, 1997; LAITANO et al, 2001;
THIENGO, 2007), havendo registros da enfermidad#éan no sudeste e centro-oeste.
Thiengoet al. (2005) indicam risco potencial de a espécie ppdicefetivamente do
ciclo dos nematdideAngiostrongylussp. em certas localidades, devido a baixa
especificidade de hospedeiro desses parasitas quigaha registros de meningite
eosinofilica potencialmente associados a presencanausco (CALDEIRAet al,
2007). Carvalhecet al. (2003) indicam o risco dé. fulica como um transmissor de
angiostrongilose, em especial devido & grande missgdo da espécie no territdrio
brasileiro, apesar de necessitar, para desenvailtnao parasita, de altos niveis de
exposicdo a larvadleuhaus®t al. (2007), por outro lado, sugerem, apos realizagfo d
testes em laboratoério, que a espécie ndo repregsataepidemioldgico significativo,
apresentando baixos numero de parasitas por indivddaxa de recuperacao.

Ha registro também de outros nematdédeos de ineeraéglico-veterinario na espécie:
Rhabditis sp., associado a otite parasitaria em bovinos (VINS Jr. et al, 1971,
MARTINS Jr., 1985; VEROCAIlet al, 2007), Aelurostrongylus abstrusugarasita
pulmonar de felinos, &trongylurissp. Thiengoet al. (2005) alertam ainda para a
possibilidade de transmissdo de outros tipos deermmdades previamente
desconhecidas a humanos, dada a alta carga pasasitéontrada no molusco.

A presenca d@. fulicaé relatada, segundo o Instituto Horus (2011), ermaibicipios
do estado do Mato Grosso (Alta Floresta, Barra doc&, Caceres, Campo Verde,
Chapada dos Guimaraes, Dom Aquino, Jaciara, JUama, Lucas do Rio Verde,
Poconé, Rondonépolis, Sdo José dos Quatro Maraus) 8 Varzea Grande). No Para
foi registrado, de acordo com Sacramegtital. (2006),em oito municipios na regiao de
Belém (Belém, Ananindeua, Benevides, Santa Isabé&latta, Castanhal, Santo Antonio
do Taua, Vigia e Bujaru).
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Na oportunidade dos trabalhos realizados paradgupém do EIA-RIMA da UHE Teles
Pires (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010) ndo se observacarréncia de espécies de
moluscos de importancia medica e sanitaria. A Uegecie registrada féilesiophysa
ornata Ha, no entanto, disponibilidade de registros dar@ncia de espécies de
Biomphalaria e Lymnaeana area de abrangéncia regional do empreendiménto.
deficiéncia de saneamento basico em municipios dsa ae influéncia do
empreendimento e a possibilidade de introducasmedido de espécies de importancia
epidemioldgica por meio do favorecimento da pradif@o de moluscos devido as
alteracbes causadas pelo projeto justificam a ppEg@o com o monitoramento da
malacofauna no local.

O influxo de trabalhadores provenientes de vanaslidades do pais, assim como a
possivel presenca t@spedeiros finais silvestres que poderiam cornitrfiara manter o
ciclo de patologias como a esquistossomose e #li@ase hepaticaHydrochoerus
hydrochaeris possivelmente outras espécies), tornam especitgmeelevante a
realizacdo de levantamentos malacolégicos, em e$@gms as alteracbes ambientais
causadas pelo enchimento do reservatorio. Deversbéim atentar para o possivel
aparecimento de espécies exoéticas cdkubatina fulica que pode apresentar risco
epidemiolégico potencial. O Programa justifica-assim, pelo adensamento humano
regional, criacdo de novos habitats e de condig@abientais propicios para a
colonizacdo de moluscos de importancia epidemio&ggiem especial ligados a
esquistossomose e a fasciolose hepética.

2. Objetivos

O objetivo principal do Programa é monitorar a malauna na area do reservatério da
UHE Teles Pires, anteriormente e nos anos postsriarsua formacao, atentando ao
possivel aparecimento e a alteracdes nas populagdespécies que sdo confirmadas
(Biomphalaria straminea B. tenagophilae B. glabratg ou potencialmente B
peregring B. amazonicavetores da esquistossomose.

Paralelamente deve-se também atentar ao surgirderttospedeiros intermediarios da
fasciolose hepatica (mais provavelmehyennaea columellae a moluscos invasores,
em especial o caramujo gigante afric&uhatina fulica(lem atendimento ao item f das
exigéncias relativas aos Programas do Meio Bidtiam Oficio N
1203/2010/DILIC/IBAMA), que pode se multiplicar ndamente, alterando as
caracteristicas da malacofauna nativa, e apresaintda potencial relevancia
epidemioldgica.

Consta também como um objetivo do Programa momit@aocorréncia de
esquistossomose entre os trabalhadores e a odardenfasciolose hepatica em animais
de criacdo, por meio de exames e utilizacdo de sdadoundarios. Dessa forma, o
Programa permitira 0 acompanhamento de possiveiacias da composi¢cdo das
populacdes de espécies de moluscos por meio das@eriddicas, que possibilitem a
identificacdo de espécies e das cercarias e datkess de parasitas para a avaliacdo dos
riscos da introducdo e disseminacdo de doencas aoesguistossomose mansonica e
outras causadas por helmintos.
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3. Metas
O Programa tem como metas:

» Detectar, por meio de metodologias especificasesepca ou auséncia de espécies
suscetiveis natural e experimentalmente a parasitd®mem e outros vertebrados
(génerosBiomphalarig Lymnaea possivelmente outras espécies);

* Realizar, na admisséao dos trabalhadores, entrgpastadetectar, entre os individuos
de localidades endémicas, aqueles que apresentanmas de esquistossomose;

* Realizar exames de laboratério nos trabalhadores sgjam provenientes das
localidades endémicas e que apresentam sintomassai@éstossomose. Esses
exames coproldgicos destinar-se-ao a identificalgicercarias e outras larvas de
agentes patogénicos;

» Atentar para informacfes sobre a ocorréncia declase hepéatica em humanos ou
animais de criacdo na regido por meio da Secretiriigilancia Sanitaria das
areas de agricultura;

» Estabelecimento de contatos e fluxo de informagfessubsidiem a identificacdo
de problemas relacionados aos rebanhos bovinme;ovi

» Verificar outras alteracfes da composicdo da mtdaoa com vistas a deteccdo da
introducdo de espécies exoticas envolvidas nanias8o de eventuais agentes
infecciosos do homem, como Asgiostrongylusou que possam causar alteragdes
na comunidade malacologica nativa.

4. Area de Abrangéncia

O monitoramento estabelecido no presente Progrdmmengera as areas diretamente
afetada (ADA) e de influéncia direta (AID) da UHEIl@s Pires, onde serdo realizadas
coletas nas colecdes hidricas.

5. Base Legal e Normativa

O presente Programa tem como base legal a InstNmdoativa do IBAMA N° 146, de
10 de janeiro de 2007, que considera o Art. 22%tagrafo 1° inciso VII da
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;rbgd 1° da Lei N° 5.197, de 03 de
janeiro de 1967; o Artigo 1°, inciso Ill, e o Arids®, inciso I, item b, da Resolucao
CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986; o Artigh hciso V, paragrafo 2°, da
Resolucdo CONAMA N° 237, de 16 de dezembro de 183YArtigo 15° do Decreto
N° 5.718, de 13 de marco de 2006. Esta IN estabeecritérios para procedimentos
relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamentonitoramento, salvamento,
resgate e destinacdo) em areas de influéncia deaeengmentos e atividades
considerados efetiva ou potencialmente causadaresnpactos a fauna sujeitos ao
licenciamento ambiental, como definido pela Lei 61938/81 e pelas Resolu¢cbes
CONAMA N° 001/86 e N° 237/97.
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6. Metodologia / Atividades a serem desenvolvidas

Os métodos e técnicas para 0 Monitoramento da M@aca de Interesse Médico
podem ser divididos em trés grupos principais:

« Levantamento malacoldgico propriamente dito, imdoi coletas para realizacéo de
inventario malacolégico ao longo do periodo de nmwvamento, e analises
laboratoriais para identificacdo dos espécimestands e verificagdo de infeccéo
por patdgenos de especial interesse epidemiol@§custosoma mansgmiasciola
hepaticg, caso haja registro de possiveis hospedeirognietiiarios;

* Andlise da ocorréncia local dechistosoma mansonpor meio de analises de
amostras fecais, entre os trabalhadores das obeasdjam provenientes de areas
endémicas e que apresentem sintomas;

* Obtencéo de informacdes sobre ocorréncias de éssgosnose na populacéo local
ou de fasciolose hepatica na populacdo local ocreaagdes de gado na regido do
projeto.

Os métodos especificos utilizados séo descritoSeaSes a sequir:

6.1 Procedimentos para coleta malacologica, identibcdo de espécies e da
presenca de parasitas e analises

As coletas para o levantamento da malacofauna deeemealizadas com peneiras de
aco com tela de 1,5 mm, montadas em armacao nataéemitindo o acoplamento em
cabos de 2,5 m de comprimento. As peneiras deventieadas por meio de agitacao
da &gua, raspagem ou remeximento do fundo dos atebiehidricos para
desprendimento dos caramujos dos substratos, skegséna captura propriamente dita
e acondicionamento em recipientes secos (frascoglde com tampa), o que induz os
exemplares a dorméncia.

As coletas deverao ser realizadas com periodicidadeestral, sendo uma na estacéo
Uumida, no periodo da cheia, e outra em meados riledpede vazante. No primeiro ano
do monitoramento de malacofauna, anteriormentenabimento do reservatorio, as
coletas devem ser realizadas nos 20 pontos amostediurante as campanhas de
levantamento para o EIA-RIMA (EPE/LEME-CONCREMAT,0ID), que estédo
reapresentados nQuadro 6.1.ae naFigura 6.1.3 a seguir. Ap6s a formacdo do
reservatorio, novos pontos de amostragem deverdtesaminados as suas margens.
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Quadro 6.1.a
Locais a serem amostrados durante a primeira campdra de monitoramento de
malacofauna de interesse médico (antes do enchimemo reservatoério)

Local Coordenadas UTM Descricao
Ponto 3 21 559696 8944910 Tanques do pesqueirmgoeRr
Ponto 12 21532861 8946945  Margens de corregorafiuido Rio Paranaita

Ponto 13 21539947 8944948  Acude da Fazenda Sapealio
Ponto 14 21 603589 8943888 Lagoas de acumulacagudeda margen do Rio Teles Pireg

Ponto 15 21 547845 8956536  Margens de garimpo
Ponto 16 21 547527 8946223  Alagado da trilha dengar

Ponto 17 21550815 8944916 Lagoa da MT-206

Ponto 18 21 528057 8944440  Nascente de correginuotade da Fazenda Alianca
Ponto 21 21 557792 8928432  Acude da MT-206

Ponto 22 21555764 8929013 Acude do corrego decaptde dgua abastecimento Paranaita
Ponto 23 21 554635 8930446  Acude da MT-206

Ponto 24 21553878 893171% Lagoa da MT-206
Ponto 25 21552180 8924921 Margens de area alagada
Ponto 26 21548820 8924787 Margens de area alagada

Ponto 27 21 548623 8935718 Margens de brejo

Ponto 28 21550419 8935762 Margens de brejo

Ponto 29 21557051 8931591 Represa do Corrego iRingi

Ponto 30 21544112 8972093 Margens de ribeirao

Ponto 31 21 548034 8963519 Acude

Ponto 32 21 554977 8962282  Alagado

Em laboratorio, o material obtido em campo pasgaratriagem para separacdo em
géneros e entdo sera identificado pela observagsi@etuliaridades morfoldgicas dos
exemplares em microscopio estereoscopico, com osaan fixados por alfinetes
entomologicos em placas de Petri com substrat@asdipa e cera de abelha.

Caso sejam identificados caramujos pertencentes géoeros Biomphalaria ou
Lymnaea esses devem ser mantidos em lotes em agua dilteadleclorada sob
iluminagédo artificial por um minimo de 12 horasr@ia durante 10 dias, permitindo
assim o desenvolvimento das espécies de trematd@absstosoma mansorou
Fasciola hepatica mesmo nos casos de infec¢cOes recentes dos melusanda a
liberacdo natural dos parasitas no estagio de rt&rd@ presenca de cercarias deve
entdo ser verificada e, caso observada em umdete-se isolar os animais em copos
individuais para contagem do numero de exemplagalmente infectados. As larvas
presentes em cada amostra devem ser transferidapipgtas para laminas de
microscopia e, apos adicado de laminula, ter sudifob@cdo confirmada de acordo com
detalhes morfologicos.
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Apos a identificacdo, e apos o periodo de pes@i@saercarias no caso das espécies de
interesse epidemioldgico, os caramujos devem sersos em solugdo de nembutal a
0,05% por 24 horas para efeito anestésico. Postezide, devem ser imersos em agua
aquecida a 70°C por 30 a 50 segundos, de acord@m ¢camanho do exemplar. Deve-se
entdo prosseguir a separacdo de partes moles bBason&s partes moles devem ser
colocadas em frascos com solucdo de Railliet & yeras conchas, apds passagem por
estufa de secagem, devem ser armazenadas em frApéssa rotulagem, os frascos
com conchas e com partes moles referentes a urata g@ssam a consistir o lote de
espécimes testemunho da presenca das espécied@tnaaidade.

A identificacdo das espécies baseia-se na obserdacéaracteristicas morfoldgicas das
conchas e dos sistemas reprodutivo e digestériomp de dissec¢cdo ao microscopio
estereoscopico, e sua comparacdo com as caracteridt cada espécie, verificadas em
literatura especializada. Nos casos em que nagdssivel a identificacdo em nivel
especifico, os animais podem ser designados pogé&wsero, em especial nos casos de
grupos para os quais nao ha suficiente detalhangestestudos taxonémicos. Ressalta-
se, no entanto, que no caso de espécies dos géBerophalaria e Lymnaea é
importante que se busque a identificacdo em ngpEafico.

Os resultados das coletas malacoldgicas devenr para mostrar, além da presenca ou
auséncia de espécies de potencial importancia rept®ica, as alteracbes na
comunidade de moluscos da &rea de influéncia da UElEs Pires. Devem ser
analisadas modificacbes na composicdo de espéciesnamero de registros de cada
espécie registrada. Adicionalmente, caso sejam néracins registros de espécies
exoticas, em especial do caramujo gigante afridsecimatina fulica deve-se atentar a
alteragbes em sua populagéo, identificadas por deefeequéncia de seus registros e do
namero de pontos de coleta onde € registrado, da ginocurar reconhecer se sua
ocorréncia na area pode ser associada a modifeagéesituacdo populacional de
espécies nativas.

O monitoramento estender-se-a por 2 anos na fasepdeacdo, em campanhas
semestrais a serem realizadas na area do reseyatim elaboracdo de relatorios a
cada campanha.

6.2 Analise da ocorréncia dé&chistosoma mansoni entre trabalhadores das obras

De forma a reconhecer possiveis riscos locais weepa de esquistossomose, devera
ser realizada investigacado da presenca de infgegé8chistosoma mansoentre os
trabalhadores contratados para as obras da UHE Peles que sejam provenientes de
regibes onde h4 endemismo da doenca (estados dtestere MG; possivelmente
outros casos, se for considerado necessario), engundestem os sintomas da doenca
durante a construgdo do empreendimento. Tais sa®#0$A0 caracterizados, na fase
aguda, por coceiras e dermatites, febre, inapetftmsse, diarréia, enjoo, vomitos e
emagrecimento. No entanto, nesta fase dificlmentparasita é identificado, néo
havendo liberacdo de ovos nas fezes. A fase cr@itaquentemente assintomatica;
porém, pode incluir episédios de diarréia, alteasacbm periodos de obstipacao (prisao
de ventre). Além disso, a doenca podera evolua par caso mais grave, com aumento
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do figado, cirrose, aumento do baco, hemorragiggeaxias pelo rompimento de veias
do eséfago e ascite ou barriga d’agua.

A identificacdo da parcela de trabalhadores queerdesser submetida a exame
coprolégico sera feita por meio de entrevista aapdicada com os trabalhadores na
admissao. A entrevista sera direcionada aos tratbaths provenientes de regides onde
ha endemismo da doenca, perguntando sobre a exasid® sintomas caracteristicos
das fases aguda (periodo de infeccdo inicial) odnica da doenca. Exames
coprolégicos devem ser realizados nos trabalhadpresenientes de regibes de
endemismo que apresentem sintomas cronicos patficagio de infeccdo por
Schistosoma mansonirabalhadores que apresentem sintomas agudosetigaj por
outro lado, devem realizar exames coproldgicos guss 40 dias da entrevista, de
forma que a doenca possa ser identificada por descexames, uma vez que, COmo ja
foi dito, a presenca de ovos nas fezes ndo ocorperodo inicial da infeccao.

Posteriormente, a equipe responsavel pelo Progoawa avaliar, juntamente com a
equipe responsavel pela saude dos trabalhadorebrda a necessidade de repetir a
realizacdo de exames coprologicos entre esseshadbaes.

Caso se verifique a presenca da doenca em trabadizaldcais, medidas emergenciais
serdo tomadas, incluindo a notificacdo compuls@@s casos identificados ao
Ministério da Saude e ao 6rgdo estadual de salelesaDforma, este Programa tera
relacéo direta com o Programa de Controle e Pré&eede Doencas, bem como com o
Programa de Educacao Ambiental e de Interacdo aifioatdo Social.

6.3 Obtencdo de informacdes sobre suspeitas e casesnfirmados de
esguistossomose na regido

Deve-se procurar trabalhar em conjunto com os érdacsaude nas areas de influéncia
do projeto, de forma a obter dados sobre casoseiospou confirmados de
esquistossomose na area de influéncia (diretaetade regional) da UHE Teles Pires.
Esses dados devem ser utilizados juntamente commf@snacdes sobre casos de
esquistossomose nos trabalhadores da UHE e s@esenca, na area, de hospedeiros
intermediarios da doenca, para uma melhor analisstdacdo epidemioldgica na area.
Caso se reconheca um aumento no numero de casas/meslida deve facilitar o
planejamento e execucdo, juntamente aos orgaoaltie,sde programas especificos
para manejo da situacao.

6.4 Obtencdo de informacdes sobre suspeitas e casosfirmados de fasciolose
hepatica na regido

Da mesma forma que para a esquistossomose, devabstéhar junto aos 6rgaos de
saude e saude veterinaria na regiao para obtergg@ladbs sobre casos de fasciolose
hepéatica em gado bovino ou ovino ou em humanosaress de influéncia (direta,
indireta e regional) da UHE Teles Pires. Esses sla@vem ser utilizados juntamente
com informacgdes sobre a presenca, na area, de dedsy®e intermediarios para a
doenca, para melhor compreensdo da situacdo epidgioa na regido. Caso seja
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verificado aumento no niumero de casos em rebanhaspoesenca da doenca em seres
humanos, essa medida deve viabilizar um melhorearento e execugédo, juntamente
aos 6rgaos competentes, de programas visando fesgreeinte ao manejo da situagao.

E importante que consultas de dados sejam reasizdidatamente no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), a fil@ obter informacdes de saude
publica.

6.5 Atividades de Educacdo Ambiental para trabalhadres das obras

As informagfes sobre os cuidados a serem tomadasepédar a contaminagédo pela
doenca deveréo ser repassadas a todos os trabathads obras por meio de modulos
de Educacdo Ambiental. Fara parte dos médulos eseptacdo dessas doencas, seus
hospedeiros, as formas de contaminacdo, os sintdendsenca e o tratamento. Dessa
forma, o presente Programa tera relacédo diretaasomedidas d€ontrole Ambiental de
Obras e de Gestéo da Saude Ocupacional e Segdi@icabalhodo P.02 - Plano Ambiental
para a Construgcao — PAC, que prevéem treinamembissidnal aos trabalhadores das
obras da UHE Teles Pires, incluindo a questao didesa

7. Indicadores de Desempenho

Os resultados deste Programa serdo os indicadaresed desempenho, ja que
permitirdo identificar a presenca, abundancia eidade dos moluscos, em especial de
espécies que podem ser hospedeiros intermedi&ipardsitas, assim como a situagéo
epidemiolégica de doencas parasitarias relacionadasalacofauna nas areas de
abrangéncia do projeto.

8. Etapas / Prazos

O cronograma para o desenvolvimento das atividageesentado no final do presente
documento, esta relacionado as etapas a seguir:

» Entrevistas com trabalhadores de &reas endémicas;

* Atividades de Educagdo Ambiental com trabalhaddessobras, nos treinamentos
admissionais;

» Solicitacdo da Licenca de Captura, Coleta e Tratspda Fauna para fins de
Monitoramento;

* Reconhecimento das areas de monitoramento da rfelaeode interesse médico;

« Coleta de amostras coprologicas em trabalhadoresardas endémicas que
apresentem sintomas;

» Coleta de informaces junto a 6rgdos de saudereas de influéncia do projeto
sobre casos suspeitos ou confirmados de esquistossp

» Estabelecimento de convénio com instituicdo/engdad 6rgdos associados a
vigilancia epidemiologica e sanitaria;

* Monitoramentos semestrais, sendo um na estacacafmadperiodo da cheia, e
outro em meados do periodo de vazante.
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9. Relatoérios

Apbs o término de cada campanha de campo semdst&ldao ser emitidos Relatdrios
de Atividades e, anualmente, um Relatério de Cahesgio.

No relatorio apresentado apds o primeiro ano deitoramento devem ser incluidas
sugestbes para a localizacdo dos pontos de anmmstralg malacofauna apds o
enchimento do reservatorio.

O monitoramento estender-se-a por 2 anos na omeragd campanhas semestrais a
serem realizadas na &rea do reservatorio, comralgmde relatérios a cada campanha,
e com Relatorios Anuais de Consolidacao.

A totalidade dos resultados obtidos sera apresemadorma de um relatdrio final para
cada fase do empreendimento (implantagéo e opgracao

10. Recursos Humanos e Materiais Necessarios

A equipe do Programa de Monitoramento da Malacafais Interesse Médico devera
ser composta por profissionais bidlogos com expei@ comprovada em
monitoramento de malacofauna.

Os equipamentos e a equipe suplementar (auxikkEreampo, estagiarios e barqueiros)
necessarios para a implantacdo e execucdo degieme) que foram descritos nos
itens anteriores, deverdo ser incluidos.

Salienta-se que o0s recursos humanos e matériasepraPrograma serdo em parte
compartilhados com o Programa de Controle e Préeede Doencas (P.29) e com o
Plano de Acédo e Controle da Malaria (P.30).

11. Parcerias Recomendadas

Para o Programa de Monitoramento da Malacofauriatdeesse Médico recomenda-se
0 estabelecimento de parceria com a Instituicad®@alede Publica dos municipios de
Alta Floresta e Paranaita.

12. Interface com outros Planos, Programas e Projes$

Este Programa relaciona-se diretamente com o P.®2ano Ambiental para a

Construcdo - PAC e com os Programas de MonitorargsiMMamiferos Terrestres, de
Controle e Prevencao de Doencas, de Interacdo en@cagdo Social e de Educacao
Ambiental.
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UHE TELES PIRES
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Ano 1 | Ano 2
Més
Descrigdo Inicio |Término pPuracéo 56| 7|8]9|10[11]12]13)14]15]|16([17]18 45 | 46
OBRAS
Servigos Preliminares
Canteiro e Acessos de Obra 1 16 16
Desyvio do Rio
Desmatamento e Escavagdes 1 20 20
Estrutura de Controle TUneis 13 22 10
Montagem 18 20 3
Ensecadeiras 23 28 6
Tampdo Tunel 1 e 2 30 36 7
Tampdo Tunel 3e 4 38 43 6
Barragem Margem Esquerda e Direita
Escavacdes 18 22 5
Tratamentos e Aterro 23 35 13
Barragem Leito do Rio
Escavacdes e Tratamentos 23 26 4
Concreto 27 35 9
Vertedouro
Desmatamento e Escavagdes 12 18 7
Concreto 18 34 17
Montagem 25 35 11
Muros de Ligacéo e Abrago
Concreto 15 35 21
Circuito de Geragao
Desmatamento e Escavagdes 1 14 14
Tomada D'agua
Concreto 9 37 29
Montagem 17 28 12
Conduto Forgado
Concreto 17 27 11
Pré-Montagem 8 24 17
Montagem 13 38 26 | |
Casa de Forca - N @ - "
Concreto - Area de Montagem 7 20 14 ) 5 5 SH1IIEHE
Concreto - Unidades - Primério 11 37 27 > > > HIIEN
Concreto - Unidades - Secundario 17 43 27
Pré-Montagem 14 41 28
Montagem 18 43 26 . Y
Outras Estruturas
Subestacéo Elevadora 8 25 18
Linha de Transmissé&o 500 Kv 23 35 13
BAYs Subestagédo Coletora 25 35 11
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA MALACOFAUNA DE INTERES SE MEDICO
Entrevistas com trabalhadores de areas endémicas -1 -1 30
Atividades de Educagédo Ambiental com trabalhadores das obras, nos 1 1 10
treinamentos admissionais
Solicitacdo da Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte 1 60 60
Reconhecimento das areas de monitoramento da malacofauna de interesse 5 5 10 -
Coleta de amostras coproldgicas em trabalhadores de areas endémicas que 1 1 30
apresentem sintomas
Coleta de informagdes junto a 6rgaos de saude nas areas de influéncia do 2 2 30
projeto sobre casos suspeitos ou confirmados de esquistossomose
Parcerias com Instituicdes/6rgaos de satde 3 3 7
1° Campanha de Monitoramento da malacofauna de interesse médico 6 6 10
Andlise de dados e Elaboragéo de relatério 7 7 15
2° Campanha de Monitoramento da malacofauna de interesse médico 12 12 10
Andlise de dados e Elaboragéo de relatério 13 13 15
1o Relatério de Consolidagdo Anual 18 18 15
3° Campanha de Monitoramento da malacofauna de interesse médico 19 19 10
Andlise de dados e Elaboragéo de relatério 20 20 15
4° Campanha de Monitoramento da malacofauna de interesse médico 25 25 10
Andlise de dados e Elaboragéo de relatério 26 26 15
20 Relatério de Consolidacdo Anual 30 30 15
5° Campanha de Monitoramento da malacofauna de interesse médico 31 31 10
Andlise de dados e Elaboracéo de relatério 32 32 15
Relatério Final da Fase de Implantagdo 36 36 15
6° Campanha de Monitoramento da malacofauna de interesse médico 37 37 10
Andlise de dados e Elaboracéo de relatério 38 38 15
7° Campanha de Monitoramento da malacofauna de interesse médico 43 43 10
Andlise de dados e Elaboracéo de relatério 44 44 15

-Continua por 2 anos na operacao (até 600 més). E misséo de Relatério Final da Fase de Operagcdono 61 o més.

Projeto Basico Ambiental (PBA)
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