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P.19 - Programa de Monitoramento da Herpetofauna

1. Introducdo / Justificativa

O Programa de Monitoramento da Herpetofadimiaproposto no Estudo de Impacto
Ambiental - EIA da UHE Teles Pires (EPE/LEME-CONQRAT, 2010), tendo sido
aprovado no Parecer Técnicd N11/2010 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, que
emitiu a Licenca Prévia N° 386/2010. Assim, o Paota esta sendo incluido no Projeto
Bésico Ambiental (PBA) da UHE Teles Pires, que ®liish a solicitagdo da Licenca
de Instalacdo (LI) para esse empreendimento juaténstituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis - IBAMA

A fragmentacdo de areas inicialmente continuasedgetacdo, reducdo da cobertura
vegetal florestal e alteracdo das condi¢cdes natudscorrentes das atividades
necessdrias para a implantacdo de hidrelétricatupeon impactos diretos e imediatos
as comunidades faunisticas presentes nas regiétslas. A perda de habitat, em
especial de alguns tipos especificos de formagdessurgimento ou ampliacdo de um
obstaculo a travessia em area anteriormente ligada, os principais efeitos
relacionados a formacao do reservatorio. A essesa-se, ainda, a perda de espécimes
devido as atividades realizadas durante o periedoodstrucdo, como a supressao de
vegetacéao, por exemplo.

Especificamente no que se refere a Herpetofaunaynh&dimero consideravel de
espécies dependentes de habitats especificos gie mn maior ou menor grau,
afetados pela formacgéo do reservatorio e demaislaties das obras de implantacdo da
UHE Teles Pires. Entre essas espécies, constamuossado géner@ristimantis cuja
oviposicédo ocorre em ambiente terrestre, no folbigachdo de matas, onde os jovens
eclodem ja formados (LIMAet al, 2006), de forma que a descaracterizacdo ou
alteracdo do ambiente florestal pode ter influénoimsideravel sobre o sucesso
reprodutivo. Ras das familias Dendrobatidae e Almtidae estdo sujeitas a situacao
analoga, ja que suas larvas dependem da umidadehidgo em ambiente florestal.
Outros anuros dependentes de habitos especifioosraéhycephalusff. resinifictrix,
espécie dependente de microambientes formadosapéhoulo de 4gua na vegetacéo,
como em bromélias ou ocos de arvores (fitotelmathg)siboas boans Leptodactylus
knudseni espécies que desovam as margens de pocas emmtawnlescavados pelos
machos (“panelas” ou “bacias”), e cujos girinos E@dos ao corpo d’agua principal
pelo efeito das chuvas. Também no caso dessasiespg@lteracdo das propriedades
da vegetacdo pode causar impactos relevantes, imdduza disponibilidade de
ambientes reprodutivos e o0 sucesso em sua repmdbedsa forma, o0 monitoramento
assume importancia maior para essas especies,tipdomavaliar sua situacao na area
ao longo do desenvolvimento do projeto, e, quaret@ssario, propor e executar agées
para promover sua permanéncia nas regides afegagtasrno, incluindo, se necessario,
a criacdo de alternativas de habitat para uso slesgecies.

Entre os répteis, as duas espécies que devem marespaior sensibilidade aos
impactos causados pelo empreendimento sdo o testude agua doc®odocnemis
unifilis (tracajd), e o terrestr€helonoidis denticulatgjabuti), ambos considerados
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vulneraveis segundo a IUCN (IUCN, 2011). Entre asgpais ameacadas apontadas
para ambas as espécies estdo a captura de ovodtas gdhra uso na alimentacao ou

com outros fins, e, no caso dos jabutis, 0 comé&wino animais de estimacao. Deve-se
tentar, portanto, evitar essas a¢fes na area deengimento. Ressalta-se que o PMH

nao sera responsavel pela fiscalizacdo deste @poagtura e uso desses animais, ato
sob a responsabilidade de érgdos estaduais e/exaied

Chelonoidis denticulateé8 uma espécie terrestre primariamente florestadyrecdo
principalmente em florestas ombroéfilas (ZUG, 199BEROZOLIMSKI, 2005),
engquantoPodocnemis unifilisaquatica, depende de bancos de areia (praiasadais

no periodo de seca, utilizadas para sua desovd (MFARD & TREBBAU, 1984), os
quais serao suprimidos na area afetada pelo préjetbas as espécies devem receber
atencao especial durante as atividades do Progtarivibnitoramento da Herpetofauna,
com acgoles especificas focando na obtencao de ia¢des sobre as espécies, incluindo
a avaliacdo da viabilidade de criacdo de praiadicais para a reproducdo de
Podocnemis unifilise verificagdo do uso da APP do reservatério comea &le
reproducdo e alimentacéo g@helonoidis denticulata

Além da importancia no acompanhamento especificanflaéncia do projeto nas
espécies acima, o Programa de Monitoramento daektéguna justifica-se também
como forma de obtencao de informacdes adiciondigess fauna local, em especial no
gue diz respeito aos lagartos. Os dados levantado£lA-RIMA (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010) indicam a possivel ocorrénciaoaal de outras espécies, o que
deve ser avaliado durante as campanhas de moné@otanHouve, ainda, o registro de
uma espécie de lagarto que € possivelmente repaesende um género novo,
registrado também préximo ao local da futura UHE Bo Apiacas (MORAIS &
KAWASHITA-RIBEIRO, 2009), além de outros espécintesrépteis e principalmente
de anfibios pertencentes a grupos com atuais @merttaxondmicas. O monitoramento
da area apresenta importancia como forma de amimu® conhecimentos sobre os
mesmos e, possivelmente, de obtengcdo de novososgis

2. Objetivos

O Programa de Monitoramento da Herpetofauna dewbjativar, ao longo das
campanhas de monitoramento durante a implantagizeacdo do empreendimento,
principalmente:

 Inventariar e monitorar as espécies presentes @a Biretamente Afetada (ADA) e
na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendinoent

» Avaliar a alteracdo na estrutura populacional dgaijacdes das espécies presentes
nas areas amostradas antes, durante e apos ategftada UHE Teles Pires;

» Segquir orientacdes do Projeto Quelbnios da Amazdsria a conservacao da espécie
Podocnemis unifilise

» Propor medidas visando a minimizacdo e o controfeafeitos negativos sobre as
espécies do grupo.
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3. Metas
O Programa de Monitoramento da Herpetofauna degerdéomo metas principais:

* Ampliar o conhecimento da comunidade de anfibiopéeis na area de influéncia
do empreendimento;

» Atualizar dados sobre as espécies raras e ameadadastincdo, com especial
atencao as espéci€delonoidis denticulate Podocnemis unifilise

» Gerar base de dados para compara¢cdes em longo prazo

4. Area de Abrangéncia

O monitoramento da herpetofauna abrangera as @easfluéncia direta (AID),
indireta (All) e diretamente afetada (ADA) do enmgrdimento.

5. Base Leqgal e Normativa

A elaboragéao deste Programa seguiu as exigénci&amer IBAMA N° 111/2010 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA quanto as espécies espaidf de queldnios e anfibios
e tem como base legal a Instrucdo Normativa do IBAN? 146, de 10 de janeiro de
2007, que considera o Art. 225°, paragrafo 1°stdll da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil; o Artigo 1° da Lei N° 5.16&,03 de janeiro de 1967; o Artigo 1°,
inciso Ill, e o Artigo 6°, inciso |, item b, da Rdgcdo CONAMA N° 001, de 23 de
janeiro de 1986; o Artigo 4°, inciso V, paragrafp @ Resolugdo CONAMA N° 237,
de 16 de dezembro de 1997; e o Artigo 15° do Ded¥ét5.718, de 13 de marco de
2006. Esta IN estabelece os critérios para proautivs relativos ao manejo de fauna
silvestre (levantamento, monitoramento, salvamemeisgate e destinacdo) em areas de
influéncia de empreendimentos e atividades coreilbar efetiva ou potencialmente
causadores de impactos a fauna sujeitos ao liceaot® ambiental, como definido pela
Lei N° 6.938/81 e pelas Resolugbes CONAMA N° 00168%° 237/97.

O Programa considera ainda a Resolucdo N° 054/@@Q7sta de Espécies Ameacgadas
do Estado do Para; a Lista Nacional de Espéciesagagas (MMA, 2003) e a Lista
Global da IUCN (2011) de espécies ameacadas.

6. Metodologia / Atividades a serem desenvolvidas

O monitoramento empregara buscas ativas e armadileagueda, voltada de forma
geral ao incremento do conhecimento sobre a hdgugta local, mas também as
analises para os grupos de anfibios (géndétostimantis, Trachycephaliscom
dependéncia de habitat reprodutivo especifico. gm@ma incluira, ainda,
procedimentos  metodologicos  diferenciados  voltadosspecificamente  ao
monitoramento de crocodilianos e dos quelérifaslocnemis unifilise Chelonoidis
denticulata incluindo estudo da area de vida, buscas aqsaticentagem de e buscas
em bancos de areia na area de influéncia do engineento.
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Os procedimentos metodologicos a serem utilizadlogsscritos com maiores detalhes
nas Secdes a sequir.

6.1 Amostragem em médulos

Seré realizada amostragem em médulos distintodizadas na area de influéncia da
UHE Teles Pires. Serdo utilizados seis Moédulos (EYmo propostos no EIA,

caracterizados por uma trilha principal de 5 kmglumdo 5 (cinco) parcelas

transversais de 250 m, espacadas a cada 1 km.UDadks Modulos tera extensao
variada, devido a localizacdo de algumas parcelas fecardo submersas com a
elevacéao do nivel da agua.

Dessa forma, os modulos de amostragens M1 e M2 #in de extensdo antes do
enchimento do reservatério. O mdodulo M3, que setalmhente submerso com a
formacdo do reservatorio, antes do seu enchimgmasentara 8 km, de forma a ficar
com 3 km (3 parcelas) apos a elevacao do nivebd'&s demais moédulos, M4, M5 e
M6, permanecerdo com um transecto principal de 5ekninco parcelas de 250 m
distantes 1 km entre si.

Para o grupo da herpetofauna, os procedimentosdoiégpcos utilizados para a
amostragem nesses moédulos serdo buscas ativesd@mipor tempo e captura por meio
de armadilhas de interceptacdo e quemta(ls). Serdo ainda considerados animais
encontrados ocasionalmente durante a realizacaatdéades e animais casualmente
coletados por terceiros e entregues a equipe déoramento. Cada um dos métodos é
descrito a seguir.

Busca limitada por tempo

Este método consiste em deslocamentos realizagésea velocidade muito reduzida
(cerca de 70 metros por hora) buscando por animaisherpetofauna ativos ou
abrigados em diversos microambientes visiveis (CGRNI, 1990; MARTINS &
OLIVEIRA, 1998). Tais buscas devem ser realizadas periodos diurno e noturno,
dentro das parcelas nos médulos de amostragem.

Buscas ativas diurnas e noturnas deverdo seradalizdurante, aproximadamente, 1
(uma) hora por periodo (diurno e noturno), por @arcpor médulo, perfazendo 06
(seis) dias de busca ativa de monitoramento. Rassalque havera um periodo de
deslocamento entre os modulos.

Armadilhas de interceptacéo e queda (pitfall trap)

Considerando o desenho amostral proposto e realinadElA-RIMA (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), serao utilizadas 04 (quatro) atithas (baldes de 60 litros)
montadas em forma de Y, com espagamento de cer@é (k=is) metros entre o balde
central e cada balde periférico em angulo de cdeca20° entre os baldes periféricos,
por parcela. Os recipientes devem ser enterraéosuat borda superior encontrar-se no
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nivel do solo, e uma cerca-guia de lona plastietaprom cerca de 01 (um) m de altura
deve ser instalada interligando os recipientes (IR MARTINS, 2000).

As armadilhas de interceptacdo e queda permaneed@bas por 5 (cinco) noites

consecutivas em cada campanha de monitoramentodgmhrio, sendo verificadas todos

os dias no periodo matutino. Os animais serdo adiet manualmente nos baldes e
acondicionados em sacos de pano identificados @us dados de origem (modulo,

parcela, data, método de captura).

O esfor¢co amostral efetuado em cada campanha canmaslilhas de queda serd de 20
armadilhas/noite nos modulos M4, M4 e M6 (5 pasela 4 armadilhas), 28
armadilhas/noite (7 parcelas x 4 armadilhas) nosdulod M1 e M2, e 32
armadilhas/noite (8 parcelas x 4 armadilhas) noutwolil3.

Ressalta-se que este método de captura sera ddiligen conjunto pelas equipes
responsaveis pelo Programa de Monitoramento de fdeosi Terrestres e pelo
Programa de Monitoramento da Herpetofauna.

Encontros ocasionais e coletas por terceiros

Espécimes da herpetofauna registrados durante locdesento dentro e entre os
modulos, e espécimes identificados proximos as dithas de queda ou mesmo na
trilha principal de 5 km e arredores, serdo comagites como encontros ocasionais,
devendo ser anotados os dados de situagcao e memcntro, assim como o nome da
espécie.

Além disso, animais capturados por outras equigesrabalho ou moradores locais
serdo classificados como Coletas de Terceiros. é5&s registros deve-se tentar obter
informacdes sobre o local e a situacdo de capRados provenientes desses métodos
de coleta ndo serdo incluidos nas analises esasisinas serdo considerados para
incrementar a caracterizacao da fauna local.

Identificacdo, marcacéo, preparo e destino dos eptares

Todos os animais avistados ou ouvidos durantel@aeao das buscas ativas, e todos
0s capturados por meio das armadilhas de quedi segistrados e identificados no

campo. Entretanto, espécimes com identificacdoddsa em campo serdo coletados,
taxidermizados e enviados a uma instituicdo deypesgOs animais coletados deverao
ser sacrificados seguindo os principios reconhscitoética cientifica com animais e

fixados com solucéo de formalina 10 %.

Ressalta-se que somente os animais néo identiScaal@ampo deveréo ser coletados.
Coletas de exemplares para fins de pesquisa deeemealizadas somente em se
tratando de representantes de espécies considgradae amostradas em cole¢des
cientificas, géneros com problemas taxonémicos aandp houver duvidas na
identificacao.
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Todos os animais capturados seréo identificadosreados no campo. Os espécimes
de cada espécie, e em especial agueles pertenaestegupos de anfibios com maior
sensibilidade devido a suas caracteristicas repvady como Hypsiboas boans
Leptodactylus knudseniTrachycephalusaff. resinifictrix, representantes do género
Pristimantise das familias Aromobatdae e Dendrobatidae, dessntapturados para
marcacéao, permitindo estudos de captura e recaptura

A marcacdo dos anuros sera realizada com polimdeoslastdbmero coloridos,
considerados atéxicos e apropriados para a mardadaodual. Para os répteis, a
marcacao podera variar, utilizando colares colarido brincos numerados nos cascos
de queldnios e crocodilianos e por meio de cortesb@amas ou colocacdo de brincos
para as serpentes e lagartos.

Analise dos dados

ApoOs a realizacdo de cada campanha de monitorapenttados obtidos, somados aos
das demais campanhas de monitoramento, deveramsgraradas entre si, devendo
ainda ser incorporadas informacdes constantes AdRBVA, para uma avaliagdo mais
ampla dos dados obtidos.

Os resultados do Monitoramento da Herpetofauna ipgiongerar curvas de acumulo,
de rarefacdo amostral e estimativas de riqueza spgces em cada moddulo
separadamente. Deve ser considerado, ainda, altsahodulos amostrados, visando a
verificar a suficiéncia amostral em cada uma daspamhas. A curva de rarefacédo de
espécies por amostra (com amostras correspondedids de amostragem) utilizara o
indice Mao Tao, e as estimativas de riqueza utdizanétodos baseados em incidéncia
(Chao2: CHAO, 1984, 1987; Jackknife de primeireeaidBURNHAM & OVERTON,
1978, 1979; SMITH & VAN BELLE, 1984; HELTSHE & FORESTER, 1983) e
abundancia (Chaol: CHAO, 1984).

A diversidade de espécies sera calculada para wcedilo através do indice de
Shannon (H’), muito utilizado em estudos ecolégigasém influenciavel pelo sucesso
amostral; e o indice Alfa de Fisher, que se baseiaglacdo entre nimero de registros e
namero de espécies.

Os indices de diversidade serdo calculados tamlmésiderando todos os maodulos
amostrais em conjunto, mostrando a diversidaaxistente na area como um todo.
Deverao ser realizadas, também, curvas de rarefagdiodividuos para cada modulo,
que permitem comparacdes quanto a diversidadeapélese da relacdo entre o nimero
de individuos e espécies registradas em cadadacli

Diferencas na composi¢cao da herpetofauna, por szaserao analisadas por meio de
analise de agrupamentdyster analysisutilizando o indice de similaridade de Jaccard.
Andlises da situacdo das populacdes de espécEyeasrserdo realizadas observando a
variacdo na abundancia dessas espécies entre aarteas de monitoramento e 0s

resultados de recaptura de individuos marcado®@if@ndo relacionar os resultados

encontrados com a situacdo ambiental da area.
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6.2 Métodos especificos para o _jabuiChelonoidis_denticulatae para o tracaja
Podocnemis unifilis)

Podocnemis unifili® Chelonoidis denticulatéoram as Unicas espécies da herpetofauna
registradas na area de influéncia da UHE TelessRob algum grau de ameaca a
extingdo, sendo ambas consideradas vulneraveicatdoacom a IUCN. Ambas as
espécies tém como principal ameaca atual a utizde ovos e individuos adultos para
alimentacdo. Além dissdC. denticulataé também capturado para comeércio como
animal de estimacéoRodocnemis unifilissemi-aquaticajdepende de bancos de areia
ou praias que surgem durante o periodo da seca a@l&jnardo de existir devido a
formacdo do reservatorio. Outros répteis semi-aopgtambém utilizam essas praias
temporérias e podem, assim, sofrer efeitos negatiesido a sua supressao.

Para o monitoramento dessas espécies e dos efaitosnstrucédo e operacdo da UHE
sobre as mesmas, ha uma série de acdes espeplfinafadas, separadamente para o
jabuti Chelonoidis denticulatdterrestre), e para as espécies semi-aquaticae &%
procedimentos constam: 1) A busca por jabutis esasaem volta do rio Teles Pires
(anteriormente ao enchimento do reservatorio) eareas de APP do reservatério apos
sua formacao, assim como estudo de sua area de2yibasca embarcada focada em
Podocnemis unifili® outros répteis semi-aquaticos; 3) contagem dedsade areia na
area do projeto e busca de répteis semi-aquataosnesmos; 4) formacao de parceria
com o Projeto Quelbnios da Amazb6nia para a cong@ovao tracajaRodocnemis
unifilis) na area (em atendimento ao item e) das exigénaiaitvas aos Programas do
Meio Bidtico do Oficio IBAMA N’ 1203/2010); e 5) Atividades de educacédo ambiental
para trabalhadores e moradores locais).

Os procedimentos metodoldgicos sdo apresentadogtathe a seguir.
Busca especifica e estudo da area de vida de jal@helonoidis denticulata)

Informacdes especificas sobre caracteristicas populais e comportamentais e sobre
0 uso do habitat da espédhelonoidis denticulatano entorno do rio Teles Pires e
outras areas a serem inundadas (anteriormente @unamto do reservatério) e,
especificamente, ao longo da Area de PreservacimaRente (APP) definida
legalmente no entorno do reservatorio (ap0s o erafto do mesmo), atendendo assim
ao requerido no Parecer IBAMA N° 111/2010 e naé@nxiip b do Oficio IBAMA N
1203/2010: Avaliar o uso da faixa da Area de Preservacdo Peremée (APP) do
reservatorio como area de reproducdo e alimentag&mm monitoramento
permanenté serdo obtidas por meio de buscas focadas imeiale nas proximidades
dos rios Teles Pires e Paranaita, cobrindo padeareéa a ser inundada e, apés o
enchimento do reservatorio, na faixa definida c@&R® do reservatorio.

Nos anos de monitoramento anteriores ao enchinmt@servatorio, os trabalhos de
busca por jabutis deverdo ser realizados em deas:da area de entorno do rio Teles
Pires e a area de entorno do rio Paranditgufa 6.2.9. O monitoramento sera
realizado no periodo seco (Abril a Setembro) e orf@utubro a Marco). Dessa forma,
levantamentos poderao ser realizados em ambagiésgaas duas estacdes, podendo-
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se assim reconhecer diferencas sazonais. Apés binet@o do reservatério, 0s
trabalhos deverdo ser realizados durante o ano iGrerdes pontos na APP do
reservatorio.

Levantamentos de jabutis nessas areas devem Beadea diariamente durante os dois
primeiros meses, com o intuito de encontrar osas@s na area de influéncia direta e
diretamente afetada, no periodo diurno (aproximasdendas 7 h as 18 h), nas duas
margens do rio. ApOs 0 registro, os animais devegtomarcados e posteriormente,
monitorados durante a construcdo, no periodo diad0por més. Maiores informacdes
sobre o método e a marcacgédo dos individuos encosgaabaixo.

As buscas serdo realizadas nas areas amostraéfesdgpcialmente areas florestais) sob
troncos, folhas secas, emaranhados de cip0s eosur@s individuos encontrados
devem ser marcados por meio de limagem na bordeaasko, utilizando cddigo que
permita a identificacdo individual. Para cada ifdlio registrado devem ser anotadas as
seguintes informacgdes: sexo, fisionomia vegetahptratura e umidade relativa do ar
no nivel do solo no local de registro, peso e nmaslmbrporeas. As medidas que devem
ser obtidas sdo as mesmas utilizadas por Jerokolif2805), descritas a seguir e
representadas riagura 6.2.h:

« Comprimento linear da carapaca (CLC): distanciaeemtextremidade mais anterior
e a mais posterior da carapaca;

e Comprimento curvo da carapaca (CCC): medida feitdoago da linha média
dorsal da carapaca, da extremidade anterior doeponpar de escudos marginais
até a extremidade posterior do escudo supra-capassando pela regiao mediana
dos escudos vertebrais;

» Largura linear da carapaca (LLC): medida da largiaraarapaca na altura da regiao
mediana do sexto par de escudos marginais;

» Altura da carapaca (AC): medida vertical entre &reemidade mais superior da
sutura entre 0 segundo e o terceiro escudos vaidedté a extremidade inferior do
escudo abdominal;

e Comprimento linear do plastrdo (CLP): medida emtrextremidade anterior dos
escudos gulares e a extremidade posterior da srtn@os escudos anais;

* Comprimento curvo do plastrao (CCP): medida aodastay sutura médio-ventral do
plastrao, entre a extremidade anterior dos esogulases e a extremidade posterior
da sutura entre os escudos anais;

* Largura linear do plastrao (LLP): medida entre atsireis dos escudos abdominais
com o sexto par de escudos marginais.

As medidas servirdo como indicacdo sobre as clat&gas presentes na area, e podem
fornecer ainda informacdes sobre as caracterisdcaariabilidade da populacdo de
jabutis na area de influéncia do projeto, que posentomparadas com dados de outros
estudos da espécie, como Jerozolimski (2005), Maisk(1988) e outros.

Projeto Basico Ambiental (PBA)
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Figura 6.2.b
Representacdo do casco de um jabuti com a identificdo dos escudos cérneos e das
sete medidas a serem registradas

LLC

C: Escudos costais; M: Escudos marginais; V: Escuddsbrais; Sc: Escudo supracaudal; Ab: Escuddsnaimais;

An: Escudos anais; Ax: Escudos axilares; F: Escelosrais; G: Escudos gulares; H: Escudos humdrdiscudos
inguinais; P: Escudos peitorais; AC: Altura da cagapy CCC: Comprimento curvo da carapaga; CLC: Comprimento
linear da carapaca; CCP: Comprimento curvo do plasiélB: Comprimento linear do plastrdo; LLC: Largurear

da carapaca; LLP: Largura linear do plastrdo. SeguiEROZOLIMSKI (2005).

Caso sejam observados ninhos de jabutis durariiasgss, o numero de ovos deve ser
contado e a localizacdo deve ser anotada (geaneiadas) para monitoramento
especifico. Caso sejam encontrados ninhos em looaisrisco de grande interferéncia
humana, esses podem ser translocados para oualopl@ximo com condigcdes mais
seguras. Deve ser montadas também protecfes rassdsitas com tela de arame,
piquetes de madeira e vegetacdo presente no @sabcais dos ninhos devem voltar a
ser visitados no minimo semanalmente para acompeettia até o abandono do ninho
pelos filhotes. Durante os trabalhos com os nindesg-se ter 0 maximo de cuidado

Projeto Basico Ambiental (PBA)
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para reduzir o tempo de manipulacéo direta, evitaassim alteracOes da razdo sexual
por alteracdes da temperatura.

Além das buscas, o monitoramento @eelonoidis denticulataontar4d também com
estudo da area de vida da espécie por meio daaghldo do método de mochila com
carretel de linha originalmente descrito por MIL&SI (1981).

Entre os animais encontrados, alguns devem seci@eelos para monitoramento
especifico por esse método, com a instalacdo det&ar de linha de 457 m de
comprimento acondicionados em tubos plasticoslae fiotografico com furos laterais
para a saida da extremidade externa da linha.lf@s wom carretel de linha devem ser
fixados a carapaca dos jabutis com fita adesivapdcsilver-tapee cola de contato, e a
extremidade livre da linha amarrada a vegetacateca de encontro do animal. O
namero de animais a serem monitorados simultandanoem esse método em cada
momento deve ser de no minimo 5 e no maximo 1(cesps. Ao acabar a linha de um
carretel, a troca por um novo deve ser realizadaaeetirada do suporte, abrindo-se a
lateral do tubo plastico para a troca. O monitoramele cada animal selecionado para
aplicacdo desta técnica deve ser realizado porarindgn minimo de 10 dias por més
durante a construcdo e apos o enchimento do rédeova monitoramento sera diario
nos 2 primeiros meses. Ap0s o0 estabelecimento ddwiduos na nova éarea, o
monitoramento na operacao sera feito em 10 dias/més

Ressalta-se ainda que, para reduzir possiveidergéacias de sua manipulacdo nos
padroes de deslocamento, esses animais ndo devkam ®@oser capturados ou

manipulados diretamente apds a instalacdo dos diisfps, exceto para a troca dos
carretéis, até o final do monitoramento do animal.

Para a realizacdo do procedimento de monitorammnto carretéis de linha, a equipe
responsavel deve tentar diariamente localizar dwishuos monitorados. Cada evento
em que a posicdo de um jabuti for confirmada sesésiderado como uma
“localizacao”, e a exata posicdo de um jabuti emnuomento sera denominada “ponto
de avistamento”. Dessa forma, se um individuo estnativo, diversas localizagbes de
um individuo em um mesmo ponto de avistamento eésiyeis.

Para cada localizacdo devem ser registradas amtssginformacdes: data, horario,
posicdo (coordenadas registradas com GPS), teraperaimidade relativa do ar no
nivel do solo e fisionomia vegetal no local de s&QL

As coordenadas de todos os pontos de avistameatglatis monitorados devem ser
utilizadas para estimativa de suas areas de usdzamdo o método do “Poligono
Convexo Minimo” (MOHR, 1947). Além de seu calcultlizando todos os pontos
obtidos, os valores de area de vida devem serladbtsitambém utilizando somente os
95% dos pontos de avistamento mais proximos daameadio total de pontos de cada
individuo, de forma a eliminar pontos de areaszatilas com baixa frequéncia e que
podem ter grande influéncia nas estimativas (WHSTGARROTT, 1990).
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Os resultados do monitoramento com carretéis dgwemmitir também o célculo de
periodos de inatividade dos animais, definidos camdintervalo de tempo entre
localizagbes em que os individuos permaneceram asmm local, e a taxa de
deslocamento linear em metros/dia, calculada arpadat posicdo em localizagbes
sucessivas de um mesmo individuo. Os valores @ded&eiso, taxa de deslocamento e
periodos de inatividade (medidos em frequénciacderéncia para diferentes classes de
duracao, variando de um dia de inatividade ao maimnero de dias de inatividade
encontrado) deverdo ser comparadas, para as caaspaatizadas antes do enchimento
do reservatorio, entre as estacoes, apds suaag@inas campanhas Umida e seca em
uma mesma area e entre as areas (entorno do es Fees e entorno do rio Paranaita).
Apoés o0 enchimento do reservatorio, deve ser reddz@omparacdes entre as estacoes
na APP do reservatério e também comparacdes entresaltados obtidos para a APP
do reservatério com aqueles obtidos nas duas areaisoradas antes do enchimento.

Os resultados das buscas e do monitoramento camtéiardeverdo, ainda, fornecer
uma estimativa da situagdo populacional da espEuialiferentes partes da area de
influéncia da UHE Teles Pires. A analise em comjwam os dados sobre temperatura,
umidade relativa do ar e fitofisionomias onde ogisteos foram encontrados pode
fornecer informacfes adicionais sobre o uso dogespala espécie na regiao antes e
apos a formacdo do reservatorio. Caso sejam deéssctalteracdes significativas da
espécie decorrentes da implantacdo do projeto, rdodser propostas medidas
especificas para mitigacdo dos impactos.

Busca embarcada com foco em répteis aquaticos

Para o monitoramento de répteis aquaticos serdlizadas buscas embarcadas,
acompanhando a mesma equipe do P.24 (Programa ditcoMmento de Mamiferos
Semi-aquéaticos). As buscas serdo realizadas triatresinte durante 10 dias (dez) por
campanha, percorrendo diferentes trechos da aredaramla. Diariamente, a equipe
devera empregar um total de 02 (duas) horas nddaates de busca, sendo 01 (uma)
hora durante o dia e 01 (uma) hora durante a nd&dprma a conseguir registros de
animais ativos em ambos o0s periodos. Inicialmertges do enchimento do
reservatorio, as buscas devem ser realizadas go ldo rio Teles Pires na area do
futuro reservatorio; apés o enchimento, as busea®nd ser realizadas no préprio
reservatorio, focando-se em areas mais proximasaagens.

Para cada animal observado devem ser anotados,d&@éespécie, data e horario, a
localizag&o (coordenadas registradas com GPS) envagdes sobre o comportamento
(evidéncias de comportamento reprodutivo, alimédaetc) e uso do habitat (uso de
bancos de areia ou outros). Além da andlise daacteaisticas populacionais e
comportamentais das espécies aquaticas e semieagdais dados obtidos por meio
desta parte do programa de monitoramento devenepnoformacdes importantes para
a avaliacdo da situacdo e dos impactos sobre érqaeimeacad®odocnemis unifilis
fornecendo meios para, se necessario, criar megal@asa manutencdo da espécie na
regido.
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Busca em e contagem de bancos de areia na areaftigencia da UHE Teles Pires

Conforme vistoria em campo realizada pela equipd@R Consultoria e Participacdes
Ltda. em novembro de 2008, foram identificados peémos 16 (dezesseis) bancos de
areia na area de influéncia direta (AID) do empdéaeento.

Os bancos de areia existentes em praias formadee ieles Pires durante a estacao
seca sdo utilizados para a reproducdo por quel@dogticos, incluindo a espécie
vulneravel a extingdBodocnemis unifilis

O enchimento do reservatério levara a supressasasiegreas, de forma que, em
atendimento a condicionanté’ .14 da Licenca Prévia N° 386/2010, sera analiaada
viabilidade da criacdo de praias artificiais em tpsnespecificos as margens do
reservatorio como locais alternativos para a dedagaespécies dependentes de bancos
de areia.

Outra area utilizada por espécies de quelbnios paegproducdo sdo antigas cavas de
garimpo em areas as margens do rio. Apesar de serdmentes artificiais, essas cavas
também apresentam hoje importancia para essasiesgeforam consideradas como
“bercéarios” para as espécies de quelbnios e crimods. Nesse sentido, os bercérios
funcionam como locais de protecdo, ja que as fénueagjueldnios aquaticos e
crocodilianos nidificam em bancos de areia e mardemo, e seus filhotes passam a
ocupar ambientes considerados seguros e Iénti@ssalforma, 0 monitoramento em
questdo devera permitir a identificacdo desses entds como 0s bancos de areia
existentes.

Todos os bancos de areia e as cavas de garimpidesar georreferenciadas, e, caso
sejam detectados ninhos ativos, os mesmos deverdoaitorados pela equipe até a
eclosdo dos filhotes. No entanto, caso as obragseimmi no periodo da ecloséo,
procedimentos de manejo deverdo ser realizadosyemie possivelmente a
translocacao dos ninhos. Dessa forma, a parcemaocprojeto Quelonios da Amazoénia
deverd ser estabelecida anteriormente as atividkde®nitoramento de fauna.

Ressalta-se, portanto que nos anos iniciais detaramento, antes do enchimento do

reservatorio, o foco das atividades devera sentagem do niumero de bancos de areia
existentes, a verificacdo de sua utilizacdo pasowde de espécies de quelbnios e a
verificacdo da viabilidade de criar praias art#isi Tal atividade consistira de buscas
realizadas com auxilio de barcos, que percorresaoaagens do rio Teles Pires focando
nos pontos onde ha formacdo de praias temporddessa forma, sera possivel a

contagem do numero de bancos de areia e de antigas de garimpo utilizadas como

bercarios, anotando, para cada um, quais espé@esrgontradas Nnos mesmos e
realizando uma estimativa do numero de individutdgltas de cada espécie e do

namero de ovos localizados em cada um.
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Essas acdes devem ser realizadas por 10 (dez)atiascutivos a cada 03 (trés) meses
desde o inicio das obras até a formacgdo do reéeaRessalta-se que esta atividade
sera desenvolvida pelos mesmos profissionais @oer@alizar as atividades da “Busca
embarcada com foco em répteis aquaticos”, deseiti@siormente.

Os dados obtidos devem fornecer uma visao gergrao de utilizacdo desses micro-
ambientes e de sua relevancia local, formando diosspara a elaboracdo de um
projeto de mitigacdo por meio da criacdo de ameésematrtificiais. A verificacdo da
viabilidade da criacdo de praias e possivelment@®ambientes artificiais deve incluir
também analises por meio de mapas e outros meiess&ios para o planejamento de
sua localizacéao.

As conclusfes sobre a viabilidade dos ambientdgiaits e sua criacdo devem ocorrer
antes do inicio do enchimento do reservatorio. Apd@nchimento, o objetivo dessa
parte do Programa passara a ser o de monitoramteéu@4 (quatro) anos, a utilizacédo
dos ambientes artificiais, permitindo assim umdiagao de sua efetividade.

Parceria com o Projeto Queldnios da Amazbnia paracanservacdo da espécie
Podocnemis unifilis na regido da bacia do rio Teleges

Propbe-se que seja realizada uma parceria comjetdf@uelénios da Amazoénia para o
Projeto de Monitoramento de Herpetofauna da UHEeSTd€ires, uma vez que as
informacdes obtidas durante o monitoramento, eracsipcom relacédo aos registros de
ocorréncia deP. unifilis obtidos durante as buscas embarcadas, ao usondesbde
areia em praias temporarias e possivelmente emeatebi artificiais criados para a
reproducdo, poderdo contribuir para o conhecimeptwre a situacdo e biologia da
espécie na regiao da bacia do rio Teles Pires.

A0 mesmo tempo, espera-se uma contribuicdo dotBr@jeelbnios da Amazbnia com
informacgdes e sugestbes de métodos e procedimérgpsra-se que essa colaboragéo
possa auxiliar nos esforcos de conservacdo da iespgc area afetada pelo
empreendimento e, indiretamente e de forma maidaama regidao, ajudando assim a
compensar 0s impactos negativos da UHE e a redszigfeitos diretos sobre essa
espécie.

7. Indicadores de Desempenho

Os indicadores de desempenho deste Programa sardero de espécies inventariadas,
namero de espécies ameacadas registradas, dengatadacional das espécies.

8. Etapas / Prazos

Para a Herpetofauna, excd2odocnemis unifili’e Chelonoidis denticulataos prazos
para realizagdo do monitoramento nas diferentes fds empreendimento deverao ser:
durante todo o periodo de implantacdo e por 4 {guahos durante a operacgao.
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Para os queldnios que utilizam bancos de areia pgpeoducdo, especialmente
Podocnemis unifiliso monitoramento sera de longo prazo, ou sejaandeirtodo o
periodo de implantacdo e 4 (quatro) anos na opgragénforme solicitacdo da
condicionante 2.14 da LP 386/2010 e do item 9.dd.Parecer Técnico N° 111/2010 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.

ParaChelonoidis denticulataque utilizara a faixa da APP do reservatorio cémea de
reproducdo e alimentagdo, o monitoramento devergpegnanente, durante todo o
periodo de implantacao e por 4 (quatro) anos neagfie, conforme solicitacdo do item
9.14.1 do Parecer Técnico N° 111/2010 — COHID/CGENHC/IBAMA

9. Relatorios

Para cada campanha trimestral do Programa de Mamiémto da Herpetofauna devera

ser apresentado um relatorio de atividades pagciab final de cada ano, um relatorio

de consolidagéo.

Nos 4 anos de operagéo as campanhas serdo sesnssindo elaborado, para cada uma
delas, um relatorio de atividades parcial e, aalfishe cada ano, um relatério de

consolidagéo.

A totalidade dos resultados obtidos sera apresemadorma de um relatério final para
cada fase do empreendimento (implantacéo e opgracao

10 Recursos Humanos e Materiais Necessarios

A equipe do Programa de Monitoramento da Herpetafalevera ser composta por
profissionais bi6élogos com experiéncia comprovaden emonitoramento de
herpetofauna.

Os equipamentos e a equipe suplementar (auxikilresampo, estagiarios e barqueiros)
necessarios para a implantacdo e execucédo degjmE e que estdo descritos nos
itens anteriores, deverdo ser incluidos.

11. Parcerias Recomendadas

Para este Programa devera ser estabelecida pacoariaima instituicdo de ensino e
pesquisa renomadais como: a Universidade Federal de Mato Grosso (UFMIT);

Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT); uskl Paraense Emilio Goeldi

(MPEG); o Instituto Nacional de PesquisiasAmazoénia (INPA); o Museu de Zoologia
da Universidade de S&o Paulo (MZUSP), o Museu Matido Rio de Janeiro (MNRJ)

e 0 Programa Quelbnios da Amazonia do Centro de€wvacio e Manejo de Répteis e
Anfibios (RAN)/IBAMA.
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12. Interface com outros Planos, Programas e Projgs

Este Programa relaciona-se com os Programas detdvebmento de Mamiferos Semi-
Aquéticos, de Monitoramento de Mamiferos TerresttedMonitoramento da Avifauna,
de Resgate e Salvamento Cientifico da Fauna, detddamento da Ictiofauna, de
Interacdo e Comunicagao Social, de Educacdo Andbjest de Gerenciamento e
Controle de Usos Multiplos do Reservatorio.
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UHE TELES PIRES
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

Ano 1 | Ano 2 | Ano 3 Ano 4 Ano 5
Més
Descricdo Inicio [Término Puracédo 1)12|3|4|5|6|7]|8]9]|10]11]12(13(14(15(16[17[18[19[20f21[22[23[24]25]26|27|28|29|30|31|32|33|34|35)|36)|37|38|39|40 41|42 (43 (4445|4647 [48[49[50(51[52[53[54[5556]|57|58]|59]|60]|61]|62]63
[OBRAS
Servicos Preliminares
Canteiro e Acessos de Obra 1 16 16
Desvio do Rio
Desmatamento e Escavacgdes 1 0 20 DESVIODORIO [
Estrutura de Controle Tuneis 1 2 10
Montagem 0 3
Ensecadeiras 6
Tampéo Tunel 1 e 2 0 7
Tampéo Tunel 3 e 4 8 4 6
Barragem Margem Esquerda e Direita
Escavacdes 18 22 5
Tratamentos e Aterro 23 35 13
Barragem Leito do Rio ENCHIMENTO DO RESERVATORIO |
Escavacoes e Tratamentos 23 26 4
Concreto 27 35 9
Vertedouro
Desmatamento e Escavacdes 12 18 7
Concreto 18 34 17
Montagem 25 35 11
Muros de Ligacao e Abraco
Concreto 15 35 21
Circuito de Geragao
Desmatamento e Escavacdes 1 14 14
Tomada D'agua
Concreto 9 37 29
Montagem 17 28 12
Conduto Forcado
Concreto 17 27 11
Pré-Montagem 8 24 17
Montagem 13 38 26
Casa de Forca o [ ] 9 | =l o "
Concreto - Area de Montagem 7 20 14 4 I 2112
Concreto - Unidades - Primario 11 37 27 EIEEE 27>
Concreto - Unidades - Secundario 17 43 27
Pré-Montagem 14 41 28
Montagem 18 43 26
Outras Estruturas
rSubestagéo Elevadora 8 25 18
Linha de Transmiss&o 500 Kv 23 35 13
BAYs Subestagéo Coletora 25 35 11
PPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA HERPETOFAUNA és Dias
icitacdo da Autorizacdo de captura, coleta e transporte da fauna ao IBAMA 1 2 60
Reconhecimento de todas as areas de monitoramento de Herpetofauna 3 3 15
/Adequacéo dos médulos e definicdo das areas de Chelonoidis denticulata 4 4 25
1° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 6 7 60
Andlises e Elaboracéo de relatérios 8 8 20
Procura por Ck idis denticulata - & 6 7 60
Monitoramento Busca especifica e estudo da area de vida de Chelonoidis denticulata - o
= 8 36 10/més
Andlises e elaboracéo de relatérios 10
Busca em e contagem de bancos de areia na area de influéncia da UHE Teles Pires - o
= 6 36 10/més
Andlises e elaboracéo de relatérios 10
Busca embarcada com foco em répteis aquaticos - implantacdo 6 36 5/més
Andlises e elaboracéo de relatérios 0
2° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 10 11 0 T 1
Andlises e elaboragéo de relatérios 12 12 0 |
3° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 14 1! 0
Andlises e elaboracéo de relatérios 1 1 5
1° Relatério Anual de Consolidacédo 1 1 5
4° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 0
Andlises e elaboracéo de relatérios 0 0 0
5° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 2 3 0
Andlises e elaboracéo de relatérios 4 4 0
6° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 6 7 0
Andlises e elaboracéo de relatérios 8 8 0
2° Relatério Anual de Consolidacao 0 0 15
7° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 0 1 60
Andlises e elaboracao de relatérios 32 32 20
8° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 34 35 60
Andlises e elaboracao de relatérios 36 36 20
Relatério Final da Fase de Implantacéo 37 37 15
Busca por Chelonoidis denticulata - operagdo 38 39 60
Monitoramento Busca especifica e estudo da area de vida de Chelonoidis denticulata - N
40 84 10/més
operagdo
Andlises e elaboracéo de relatérios 10
Busca ?m e contagem de bancos de areia na area de influéncia da UHE Teles Pires - ag 84 10/més
operagdo
Andlises e elaboracao de relatérios 10
Busca embarcada com foco em répteis aquaticos - operagao 38 84 5/més
Andlises e elaboracéo de relatérios 10
9° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 38 39 60 1
Andlises e elaboracéo de relatérios 40 40 20
3° Relatério Anual de Consolidagao 42 42 15
10° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 45 46 60
Andlises e elaboragéo de relatérios 47 47 20
11° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 52 53 60
Andlises e elaboragéo de relatérios 54 54 20
4° Relatério Anual de Consolidagao 55 55 15
12° Campanha de Monitoramento de Herpetofauna RAPELD 59 60 60
Andlises e elaboracéo de relatérios 61 61 20
-Continua por 4 anos apds o inicio da operagdo (a  té més 84). Emiss&o de Relatério Final da Fase de O  perag&o no 850 més. \ |
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Anexo 1
Modulos de Amostragem de Fauna
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