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Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOboria e Participacfes Ltda.

P.25 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna

1. Introducdo / Justificativa

O nivel de impacto dos represamentos sobre a coiemmiictica € influenciado pelas
caracteristicas locais da biota e do préprio regéro (como, por exemplo, morfologia,
contorno, profundidade, regime de operacdo). Aerajbes ocasionadas pelos
barramentos sdo refletidas na riqueza, composicaabwndancias das espécies
(BONNER & WILD, 2000), com proliferacdo de algumaspécies sedentarias e
reducdo local ou regional de outras (AGOSTINHO, Z198GOSTINHO, 1994,
AGOSTINHOet al., 1999).

No levantamento realizado pelo EIA-RIMA da UHE T®el®ires (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), foram registrados 218 espéciepeiges, distribuidas em 30
familias e 7 ordens. Dentre estas espécies, 3tiesgao consideradas migradoras e 26
sdo consideradas fortemente reofilicas. Nos estudakzados pela empresa JGP
Consultoria e Participacdes Ltda., na regido dorales Pires (anos de 2007 e 2008),
foram identificadas 209 espécies, distribuidas @nfiagilias e 6 ordens. Do total das
209 espécies coletadas, 29 (14%) sao consideradeadoras e estdo distribuidas em 3
ordens (14 espécies sdo da ordem Characiformesgd Siluriformes e 2 pertencem a
ordem Perciformes).

Para as espécies migradoras ou de piracema (casjilias barragens constituem, em
sua maior parte, obstaculos intransponiveis, altkra ou mesmo impedindo o
recrutamento em suas populacdes. Devido ao seur ni@oanho e sua maior
abundancia (NORTHCOTE, 1978), os peixes migradmesie piracema) sdo 0os mais
importantes e apreciados para a pesca profissi@@DINHO, 1993) e amadora
(POMPEU e MARTINEZ, 2006). No caso dos rios Teleses? Apiacas e Sdo Benedito,
o estudo de viabilidade das UHEs realizado pela &PH9) indica que as espécies de
migradores servem como importante fonte de alimpata a populacdo local, sendo
utilizadas para subsisténcia e comercializacdo. s€purentemente, as alteracdes
ecoldgicas causadas pelas barreiras artificiai€n@odser observadas na alteracdo da
produtividade pesqueira. Nesse sentido, é de fuedihimportancia o monitoramento
das variagOes em escala temporal e espacial dasmaades de peixes.

Em relacdo a bioacumulagédo de metais, é conhecidmsg peixes sdo concentradores
naturais de mercurio, absorvendo-o diretamentegda através das suas membranas
branquiais e pela alimentacdo. Entretanto, a queahei acumulada nos peixes depende
da quantidade ingerida de alimento contaminado, idede, do tamanho e
principalmente do seu nivel tréfico, uma vez queracacumulo maior de mercurio em
peixes carnivoros (SOUZA e BARBOSA, 2000). Uma kex:ado no sistema aquatico
na sua forma quimica metélica, 0 mercurio tende @afa o fundo, sendo as éareas
encachoeiradas do rio Teles Pires as regides de prababilidade de deposicao.

O monitoramento da ictiofauna possibilitard compdeg como o sistema funciona na
atualidade, isolando efeitos antecedentes as atieglde implantacdo da UHE Teles
Pires, identificando a dimensdo dos impactos eoedaiolo propostas para mitigar os
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efeitos causados ao longo dos anos pelo barramA@ntmplantacdo desse tipo de
empreendimento normalmente resulta em alteracdoutwstt e funcional na
comunidade de peixes, que se estabiliza apds uodpate resiliéncia.

As eventuais medidas de manejo para a conservachiodiversidade, transposicédo da
ictiofauna e manutencao da atividade pesqueiraresm de influéncia direta (AID) do
empreendimento poderdo ser propostas com baseesldados obtidos no presente
Programa.

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna visaemtificar os sitios de desova e
reproducdo (zonas de recrutamento e crescimergojp@anhar os indices ecoldgicos
da comunidade; quantificar a bioacumulacdo de sets espécies, principalmente nas
piscivoras (topo de cadeia); caracterizar a bialadjmentar das espécies e 0s aspectos
reprodutivos, de maneira a atender aos impactdsrféméncia em Rotas Migratorias
para a Ictiofauna”, “Alteracdo da Estrutura Popuolaal da Ictiofauna” e
“Contaminacdo da Cadeia Alimentar por Mercuriotados no EIA-RIMA da UHE
Teles Pires (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010).

Cabe mencionar, ainda, que este Programa atermledi@o de validade N2.1 da LP

n° 386/2010, de 13 de dezembro de 2010, e consaderacomendacOes do Parecer
Técnico n°® 111/2010 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, dé e dezembro de 2010,
mais especificamente os itens 9.19 e 9.19.1.

2. Objetivos

Este Programa tem como objetivo principal gerasrmficbes que permitam avaliar as
alteragbes na estrutura, distribuicdo, abundameaogia e ecologia da comunidade
ictica, visando a acompanhar a evolucédo da mesowardate das mudancas associadas
a implantacado da UHE Teles Pires. A execuc¢do geetgama subsidiara a proposicéo
de um eventual sistema de Transposicdo para letiaf¢§P.28), bem como norteara a
necessidade ou ndo de acdes de repovoamentoadaunt a jusante (P.27).

Os objetivos especificos deste Programa sao:

* Inventariar a ictiofauna da bacia do rio Teles finecrementando o conhecimento
taxonOdmico dessa fauna;

* Monitorar as alteragbes na comunidade ictica nervagrio, a jusante e a
montante do eixo da UHE Teles Pires, antes, durantpos a formacédo do
reservatorio;

* Monitorar as alteragbes na comunidade ictica nervagdrio, a jusante e a
montante do eixo da UHE Teles Pires;

* Identificar e quantificar os teores de mercurioaltofHg-T) e metil mercuario
(MeHg) principalmente nas espécies piscivoras @m® tde cadeia, propondo
medidas mitigadoras ou compensatorias;

» Auxiliar na identificacdo das rotas de migracaagadptiva ou trofica, e as zonas de
recrutamento e crescimento;

* Elencar medidas de conservagéao para a ictiofauna
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3. Metas

Gerar dados referenciais sobre o padrao estruflaréttiofauna na area de influéncia

direta (AID) da UHE Teles Pires, com base na agabadas alteracdes na estrutura,
distribuicdo, abundancia, biologia e ecologia damwoidade ictica. Esses dados serédo
avaliados tanto em escala espacial como temporal.

4. Area de Abrangéncia

A area de estudo do Programa de Monitoramentotitdalgna esta inserida na area de
influéncia direta (AID) e na area de influénciaireth (All) definidas no EIA-RIMA da
UHE Teles Pires (EPE/LEME — CONCREMAT, 2010), aemib as recomendacdes
do Parecer Técnico N°111/2010 — COHID/CGENE/DILEXMA. Essas areas
incluem as regides a montante e a jusante do edaadamento. E importante ressaltar
gue essas areas serdo afetadas de modo distinto.

A AID inclui a regido a jusante, entre o remansoAdE Sao Manoel até o eixo do
barramento, na cachoeira Sete Quedas, e a regidontante do reservatoério, até a
altura da foz do rio Santa Helena.

5. Base Legal e Normativa

O presente Programa tem como base legal a InstNigpdoativa do IBAMA n° 146, de
10 de janeiro de 2007, que considera o Artigo 32&ragrafo 1°, inciso VII da
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;rogA 1° da Lei N° 5.197, de 03 de
janeiro de 1967; o Artigo 1°, inciso lll, e o Amigd°, inciso V, paragrafo 2° da
Resolugcdo CONAMA n° 237, de 16 de dezembro de 1897Artigo 15 do DecretoN
5.718, de 13 de marco de 2006. Essa Instrucdo Niwarestabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo da fauna silwestn areas de influéncia de
empreendimentos e atividades considerados efetivpotencialmente causadores de
impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambjentano definido pela Lei n°
6938/81 e pelas Resolucoes CONAMA n° 001/86 e @73

Conforme mencionado anteriormente, este Prograreadat as recomendacdes e
condicionantes do Parecer Técnico n° 111/2010 — IDGHGENE/DILIC/IBAMA, de
10 de dezembro de 2010, e a LP n° 386/2010, de tieézkmbro de 2010.

Todos os programas da ictiofauna seréo realizadgmBamie concessao de autorizacao
de coleta e transporte emitidas pelo Instituto iBsas de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA.
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6. Metodologia / Atividades a serem desenvolvidas

Os procedimentos metodologicos apresentados a rsegférem-se as andlises
estruturais da populacdo, do ictioplancton, daogial alimentar das espécies, dos
aspectos reprodutivos e da quantificacdo de me¢sisdos (principalmente nas espécies
carnivoras de topo de cadeia).

Os procedimentos metodolégicos a seguir foram togo considerando ampla
distribuicdo de pontos e frequéncia amostral (podtstribuidos a montante e a jusante
do futuro eixo da UHE Teles Pires, antes, durard@d@s a formacdo do reservatorio)
durante os monitoramentos, o que possibilita meanitalteragcdes na comunidade ictica
em relacdo a estrutura, distribuicdo e abundaresaedpécies, além de incrementar o
conhecimento taxonémico da ictiofauna da bacieokidfica do rio Teles Pires.

As andlises de quantificacdo de mercurio total Thige metil mercurio (MeHg),
principalmente nas espécies piscivoras, permitecontecimento sobre a biologia e
ecologia das espécies de topo de cadeia. O adzilidentificacdo das rotas migratorias
reprodutivas e troficas das zonas de recrutamemteseimento das espécies também
possibilita acompanhar o comportamento das esp#eig® as mudancas associadas a
implantacéo e operacao da UHE Teles Pires.

6.1 Localizacdo dos pontos de coleta

Os 08 (oito) pontos de coleta, preferencialment/eoh ser oS mesmos que 0S
estudados anteriormente na linha base do EIA-RIMAJHE Teles Pires (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010). Adicionalmente, outros 02 (dgsntos devem ser incluidos na
malha amostral, um no rio S&o Benedito e outroim@dpiacas, totalizando 10 pontos
de amostragem. A inclusdo desses dois pontosdonrendada no Parecer Técnico N°
111/2010 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, pois 0s mesme&o possiveis locais de
migracéo para reproducéo das espécies de peixes.

Ressalta-se que uma das margens do rio Sdo Be(rditgem direita) e do rio Apiacas
(margem esquerda) localizam-se na Terra Indigeyati4T| Kayabi). Entretanto, para
execucdo dos trabalhos nestas localidades, 0 ae@ssoios podera ser feito sem
obrigatoriamente adentrar a Tl Kayabi, sendo ossaxseaos pontos de coleta realizados
pelas margens esquerda do rio Sdo Benedito eadueitrio Apiacas. Ainda assim,
ressalta-se a necessidade de comunicacdo as cauesishdigenas sobre a execucao
dos monitoramentos, antes da realizacéo das campdeicampo.

Os pontos de coleta estdo apresentados a segilimb&da 6.1.2 com as respectivas
descri¢cdes do entorno das éareas, Eigara 6.1.a
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Tabela 6.1.a
Rede amostral para monitoramento da ictiofauna inalindo os pontos analisados
durante o levantamento do EIA-RIMA — EPE/LEME-CONCREMAT (2010) e os

novos pontos recomendados no Parecer Técnico n° 12010 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
Ponto de o - .
Localizacao Descricdo da area
coleta
.R'O Teles Pires Localizado a jusante da Ultima queda das correslade “Sete
jusante dag . A : L )
Ponto 1 , “ Quedas”. Area de remansos, corredeiras, proximaida sle dois
corredeiras Setei aranés de porte
Quedas” garap P '
. . Localizado imediatamente a montante das corredelms'Sete
Rio Teles Pires N ~
Quedas”, com presenca de remansos. S8o observadbest de
montante dag . P ~ i
Ponto 2 . “ florestas aluviais, com predominio de vegetacém, ddminada por
corredeiras  “Sete : P - . .
" plantas de crescimento rapido. E observada tami@esta mais
Quedas 4 . ; .
madura, com maior diversidade de arvores.
Localizado préoximo as corredeiras do Jau, na poacfisante. Sao
Rio Teles Pires| observados trechos de corredeira, rapidos e remaeasoorredeiras.
Ponto 3 | jusante das Ha locais em que ilhas fluviais dividem o rio, f@ando diversos
Corredeiras do Ja( canais que as vezes se confundem com a desembacddur
igarapés.
Localizado cerca de trés quildbmetros a jusanterdoatnento do rio
Rio Paranaita] Paranaita com a rodovia estadual MT-206. Nestéhdrex rio é
Ponto 4 | jusante da Rodovia bastante encaixado, com elevada velocidade de nteree Nas
MT-206 proximidades da area séo observadas formacgdesrstdl aluvial,
um meandro abandonado pelo rio e uma area de pedral
Localizado cerca de 50 km a montante da rodovia2@g-a jusante
de outra estrada vicinal que liga a zona ruraldé sk municipio de
. .| Paranaita. Na regido central da area amostradte axis grande
Rio Paranaita ~ .
terraco rochoso, com cerca de 120 metros de exteqsé bloqueia
Ponto 5 | montante da . ; L . .
) 0 rio e a jusante o divide em dois trechos, separadr uma ilha
Rodovia MT-206 ) . . .
fluvial. Ao longo do trecho ha algumas areas decfita aluvial de
tamanhos variados, com presenca de arvores deegpamte, além
de praias aparentemente resultantes de antiga@maeracao.
Rio Teles Pires| Localizado pouco mais de 3km a montante das Cdreesddo Jad,
Ponto 6 | montante das inserido num complexo de ilhas fluviais, que dividdgo Teles Pires
Corredeiras do Jad em varios canais, com caracteristicas diferentes.
Localizado na area de travessia de uma balsa ga®$ dois lados
. , de uma estrada vicinal, que faz a conexdo entr@anRéa e
Rio Teles Pires . . . . . ~
Ponto7 | | propriedades rurais na margem direita do rio Tdétges. S&o
area da Balsa ; o . o
observadas ilhas fluviais. Neste trecho do riommatahega a atingir
cerca de 700 m de largura.
Ponto mais a montante do estudo, esta localizadma @ 1 km a
Rio Teles Pires| jusante da foz do rio Santa Helena e cerca de & krsante de outra
Ponto 8 | jusante do rigl balsa de travessia. O trecho do rio apresenta lefgp, declive
Santa Helena suave e aguas calmas, sem corredeiras. Uma ilpaw® mais de 4
km divide a porc¢éo inferior do trecho em dois canai
Ponto localizado proximo a confluéncia dos rios B&medito e
Ponto 9 Rio S&o Benedito| Teles Pires, no municipio de Paranaita. (acessa pwrgem
esquerda)
Ponto localizado proximo a confluéncia dos riosasps e Teles
Ponto 10 | Rio Apiacés Pires, a jusante da UHE Foz do Apiacas, no mumiapiParanaita.

(acesso pela margem direita)
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6.2 Periodicidade das coletas

No periodo de 36 meses de implantacdo do empreentimserdo realizadas
campanhas de campo trimestrais, respeitando osdperide seca cheia, enchente e
vazante. Na fase de enchimento, deve ser realimadacampanha Unica para resgate de
ictiofauna. Na fase de operacdo do empreendimeetao srealizadas campanhas
trimestrais, por um periodo de 4 anos (48 meses).

6.3 Métodos de captura

Para o monitoramento da ictiofauna deverdo sezadibs os mesmos petrechos de
coleta citados nos levantamentos prévios (EIA-RIMAUHE Teles Pires, EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010), a saber: baterias de redes meites] de diferentes tamanhos
de malhas (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, h&0 entre nds opostos); rede de
arrasto (malha 5,0 mm entre nos opostos); pucas (oalha 0,2 mm); tarrafas de
diversos tamanhos; espinhéis; anzol (diversos tahagre linha.

A padronizacao dos métodos, que inclui o esforcostiral de captura por petrecho de
pesca, também deve seguir, minimamente, o utilizao® estudos do EIA-RIMA
(EPE/LEME-CONCREMAT, 2010). Em cada ponto de anamgm deverdo ser
realizadas trés coletas com malhadeiras, armadasicio da manha, permanecendo,
cada uma delas, por 24 horas. ldealmente, devemea&adas 3 (trés) vistorias com
intervalos de 8 horas para despesca dos peixearadps, totalizando 24 horas de
exposicao da bateria de redes.

Nos pontos de amostragem em que serdo utilizadasdas de arrasto, o esforco
amostral deve realizar-se em trés lances consesutiv

Os pucas, tarrafas (de fundo e de meia 4gua), antha serdo utilizados sempre que
as condicdes do ambiente permitirem, priorizanaabtam a aplicacdo de um esforgo

padronizado de coleta. A utilizacdo desses apeise@bucés, tarrafas, anzol e linha)

complementa o inventario taxondmico, possibilitamdoaptura de espécies de peixes
em diferentes ambientes como troncos submersosaipegraias de areia ou lama,

corregos e riachos.

Em cada um dos 10 pontos de amostragem da ictfamformacdes sobre os
parametros ambientais como oxigénio dissolvido, qidutividade elétrica, turbidez e
temperatura da agua deverao ser obtidos, independempetrecho de pesca utilizado.

Os dados das variaveis ambientais auxiliardo napmensdo da ictiofauna e suas
alteracdes em relacdo a esses parametros em ttafesd@x da area de estudo (escala
temporal e espacial), antes e durante a implantacdoa fase de operacdo do
empreendimento.

Para a coleta de ovos e larvas (ictioplancton)setiizadas redes de ictioplancton com
malha de 50um, boca de 50 cm de diametro e 120 cm de comproneoim um
fluxdmetro acoplado. Essas coletas sédo realizadasanal dos rios, nas mesmas

Projeto Basico Ambiental (PBA)
P.25 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna 6



Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGPsOboria e Participacfes Ltda.

estacbes de coleta apresentadaJatzela 6.1.2 quando for possivel a aplicagcdo do
meétodo de captura. As amostras serdo obtidas reaf&ig e no fundo com rede de

ictioplancton, a partir de uma canoa, sendo mastidaagua, no sentido contracorrente,
por 10 minutos.

Para possibilitar o célculo do volume filtrado deveser anotados os valores do
fluxémetro no inicio e no final da coleta, com &dknca numérica transformada em
volume por meio de formula especifica.

A aquisicdo das espécies de peixe de interesse cpananitoramento do mercurio
devera considerar tanto a metodologia propostaeniéssgrama, como a aquisicao de
exemplares nos principais pontos de desembarqugigies (mercados das cidades) ou
diretamente com os pescadores profissionais.

Os exemplares que nao forem fixados em formalina p@ compor a colecao
taxonbmica serdo utilizados para as analises déodio alimentar e aspectos
reprodutivos das espécies. Os espécimes captutmd@sdo ser acondicionados em
sacos plasticos etiquetados com o cédigo do looakdenadas geograficas, data e hora
da captura, e mantidos em gelo até o momento dspoate para um laboratorio.

Todas as capturas do Programa de Monitoramentocti#falna devem ser feitas
mediante autorizagcdo de coleta e transporte emtdia Instituto Brasileiro de Meio

Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMAsolicitacdo de autorizacdo deve
ser encaminhada ao 0Orgdo responsavel pela empmstatada, seguindo as
recomendacdes da Instrucdo Normativa N° 146/200i qorocedimentos relativos ao
manejo de fauna silvestre (levantamento, monitondopesalvamento, resgate e
destinacédo). Os exemplares coletados serdo dapmsit@mo material testemunho em
colecdes cientificas.

Para a identificacdo das rotas de migracdo repr@duzonas de recrutamento e

crescimento serdo observados e georeferenciad@tedas campanhas de campo, os
bercarios, as possiveis areas de desova e os drexide ocorram cardumes em

migracbes. Complementarmente, serdo utilizadasnfasmacdes dos questionarios

aplicados aos pescadores profissionais no Progiamecompanhamento da Atividade

Pesqueira (P.43) e do Programa de Transposicatioiauna (P.28).

6.4 Analises laboratoriais

Os espécimes capturados para inventario taxondérdeeem ser identificados,
enumerados, submetidos a biometria (comprimenéd, tmdmprimento padrao e peso) e
organizados numa base de dados sistematizadancjua todos aqueles referentes ao
Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Para a analise dos aspectos reprodutivos os pdeesrdo ser dissecados para a
determinacdo do sexo, avaliacdo do grau de matugmdadal e avaliacdo da gordura
abdominal. Para avaliar o grau de maturacdo gonaslaeguintes observagbes devem
ser consideradas macroscopicamente: o volume ocupalh gdonada na cavidade
abdominal, a coloracéo, a irrigacdo sanguinea @aéncia de produtos reprodutivos,
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com base na metodologia proposta por Vazzoler (1@86forme citado no EIA-RIMA
da UHE Teles Pires (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010).

Para o estudo da biologia alimentar das espéciegetes, primeiramente deve-se
estimar o grau de replecdo estomacal em analiseostdpica. Posteriormente, 0s
estbmagos deverdo ser extraidos e conservados remalifa 10%. Os estdbmagos
deverdo ser analisados em microscopio estereos@ap@ a identificacdo dos itens
alimentares. As espécies deverdo ser agrupadagismategorias troficas, de acordo
com o habito alimentar: detritivoras, herbivorassetivoras, onivoras, carnivoras e
piscivoras.

A anadlise dos ovos e larvas nas amostras deveféaisemediante uso de microscépio
estereoscopico, e 0s ovos e larvas de peixes deeenseparados, quantificados e
identificados. Os juvenis também serédo analisadbsyscroscopio estereoscépico para
identificacao.

Para o calculo da densidade dos juvenis e dasslanesera ser considerada a
quantidade de agua que passara pela boca dalteder(étro).

As quantificacdes de Hg-T e MeHg devem ser readigamb tecido muscular dos peixes.
Para a determinacdo do Hg-T utiliza-se a técnica&spectrofotometria de absorcdo
atbmica com geracéo de vapor frio (BAST@Sl., 1998) e, para a determinacédo de
MeHg, a cromatografia gasosa com detector de aagtielétrons (KEHRING, 1999).

6.5 Analise dos dados

Conforme mencionado na Segé&o anterior, as inforesagbtidas no campo deverao ser
transferidas para planilhas eletrénicas, constitwinm banco de dados completo sobre
a ictiofauna.

A andlise da abundancia, biomassa e captura pdadmide esforco (CPUE) devera ser
apresentada em quadros ou tabelas contendo ordeniliaf espécie por local e
apetrecho de pesca.

O padréo de riqueza, composicédo da comunidadereliees de Diversidade (Shannon-
Wienner), Dominancia (Simpson), equitabilidadereilsiridade deverédo ser analisados
por pontos de coleta e por épocas sazonais.

E imprescindivel que as andlises realizadas nesigrdMma incluam tratamentos

estatisticos, como analises exploratérias muladas (como PCA, CCA, Cluster, por
exemplo) e testes de hipodtese (andlises univajiadRsde-se ainda aplicar uma
regressao multipla dos dados bidticos com os artdige(abidticos), para verificar de

que maneira a riqueza ou a comunidade respondetteéacdes fisicas e quimicas da
qualidade de agua na escala temporal e espacial.
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E importante ressaltar que as analises ecologad@® ®fetuadas com base nos dados
quantitativos obtidos pela metodologia padronizdeacoleta. Ou seja, essas analises
serdo efetuadas com redes de espera e de arragi@as, espinhéis e pucas somente
serdo utilizados para complementacéo do inveni@radaunistico.

O padréo funcional da comunidade ictiofaunistica dderentes pontos de coleta

devera incluir os seguintes aspectos: riqueza gerigjueza das espécies por categoria
trofica para cada ponto de coleta, abundancia denpbares coletados por categoria
trofica para cada ponto de coleta, atividade altaree acumulo de gorduras nas

espécies que compdem a comunidade ictica de cada de coleta, e os aspectos

reprodutivos, como relagao peso x comprimento (HER, 1951), fatores de condic&o

alométrico (K) (LE CREN, 1951) e indice gonadossiitnqIGS).

As analises de densidade absoluta e abundanciavae{%) do ictioplancton deverdo

ser avaliadas e comparadas por periodos e locaisléi®, por meio da aplicacdo dos
indices ecolégicos e das analises estatisticasa parificacdo de diferencas

significativas entre os periodos e locais de coleta

Do mesmo modo que para os dados da comunidadeessgeue a avaliacdo dos
dados gerados no monitoramento para o Hg-T e Meifgoém inclua analises

estatisticas exploratérias multivariadas (como PCE&A, Cluster, por exemplo) e

testes de hipotese (analises univariadas), natontld buscar alguma regularidade ou
padrdo nas analises realizadas para esses parametro

7. Indicadores de Desempenho

O desenvolvimento deste Programa sera avaliadone@ da aplicacdo dos diversos
indices ecoldgicos (Diversidade, Dominancia, Edilitade e Similaridade) que
indicarao temporalmente e espacialmente a disgi@oue composicdo da comunidade
ictica em relacao as diversas etapas da obra.

8. Etapas / Prazos

Com excecdo da identificacdo das rotas migratorigse serdo observadas
principalmente durante as épocas de enchente a, @®idemais itens propostos nos
objetivos deste programa serdo cumpridos ao loe@bdneses (fase de implantacéo).

No 14° més, a contar do inicio da Licenca de Iagta, esta prevista a elaboracédo de
um Workshop que reunird todas as equipes envolvidas nos pragraelacionados a
ictiofauna, para decisdo da necessidade ou namglalacdo de uma Sistema de
Transposicéo de Peixes (STP) para o rio Teles.Rii@so a decisdo seja pela instalacéo
de um STP, a equipe deve propor, de maneira c@jostajustes necessarios para o
sistema escolhido, considerando os resultados mgsgmas de Resgate da Ictiofauna
em Areas Ensecadas (P.04), de Monitoramento dzfdutia (P. 25) e de Investigagéo
Genética de Ictiofauna (P.26). E importante meraiogue a escolha desta data
proposta para Workshop considera os resultados parciais do Programawéstigacao
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Genética (P.26) e € compativel com o cronogramezbdes da engenharia, caso se faca
necessaria a instalacdo de um Sistema de Tran&posi¢

O cronograma do Programa de Monitoramento da &aiitd, apresentado no final deste
Programa, esta organizado em 9 campanhas tringedtiafribuidas na fase de

implantacdo do empreendimento (36 meses), e maibpanhas trimestrais na fase
de operacdo do empreendimento, distribuidas emenfadw de 4 anos (48 meses). De
acordo com o mencionado na Secéao 8.0 - Etapas&daz@rograma de Monitoramento
Limnoldgico e da Qualidade de Agua (P.12), as camas do P.12 e do P.25 serdo
realizadas concomitantemente.

9. Relatoérios

O presente Programa prevé, durante a implantac@mgoeendimento, a elaboracéo de
relatérios de atividades em cada campanha trinhe8tfaelatérios Anuais (17° e 32°
meses) e 1 Relatorio de Consolidagcédo da fase dantagéo (35° més).

O Workshop proposto deve gerar um documento sobre as dississdconclusdes
relacionadas ao Sistema de Transposicdo de Pemes @ rio Teles Pires. Este
documento deve ser encaminhado ao IBAMA.

Na fase de operacdo esta prevista também a eldbodacrelatorios de atividades em
cada campanha trimestral, 4 relatérios anuais @,71° e 83° més a contar da LI) e
1 relatorio de Consolidacéo da fase de operacao.

Ao final do monitoramento das fases de implantacaperacédo, as equipes envolvidas
em todos os programas da ictiofauna devem elalbonad@nico relatério (Relatério de
Consolidacdo Geral) consolidando todo o periodoatiddades dos Programas de
Resgate da Ictiofauna nas Areas Afetadas pelascamsieas (P.04), Programa de
Monitoramento da Ictiofauna (P. 25), Programa dedtigacédo Genética de Ictiofauna
(P.26), Programa de Repovoamento da Ictiofaunati@dNa Jusante (P.27) e Programa
de Transposicéo de Ictiofauna (P.28).

Para elaboracéo dos relatérios analiticos sugeaessguinte estrutura:

1.0Introducéo
2.00bjetivos
3.0Metodologia
3.1 Area de Estudo
3.2 Localizacéo dos pontos e periodicidade dagale
3.3 Métodos de campo
3.4 Métodos no laboratério
3.5 Analise estatistica dos dados
4.0Resultados
4.1 Fatores abiotticos
4.2 Padrdo estrutural da ictiofauna: composicaqueda, equitabilidade e
similaridade (indices ecolégicos de maneira gebbabnassa.
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4.3 Abundancia e biomassa da ictiofauna: taxonstadbs por apetrecho de
pesca e captura por unidade de esfor¢co (CPUE)
4.4 Espécies endémicas, raras e em extingdo owadesade extingdo
4.5 Padrao funcional espaco-temporal: rigueza endémcia das categorias
troficas, espectro alimentar das espécies-chapeodecdes, rotas migratorias
observadas, sitios de desova (resultados do iatiofun).
4.6 Quantificagdo de mercurio das espécies deesder

5.0 Consideracoes finais
5.1 Fatores abidticos
5.2 Relacao da ictiofauna com fatores abioticos
5.3Relacdo entre padrbes estruturais e funcionas idiofauna e o
empreendimento
5.4 Comentario sobre endemismo, extingédo e soblietaexfo
5.5 Relacédo entre as quantificacbes de mercuricegpécies de interesse e 0
empreendimento
5.6 Comparacfbes com campanhas e etapas anteriores

6.0 AcOes mitigadoras a impactos detectados

7.0 Referéncias Bibliogréaficas

8.0 Proximas atividades

9.0 Equipe técnica

10. Recursos Humanos e Materiais Necessarios

Para a execucdo das atividades de Monitoramentotidéauna, a equipe devera ser
formada pelos seguintes profissionais:

» Especialista Sénior — Coordenador, que sera o meapel pela coordenacdo dos
trabalhos de campo, pela elaboracdo das atividdel€strutura da comunidade de
Ictiofauna e pela confeccao de relatérios analteconsolidados do Projeto.

» Especialistas em ictioplancton, biologia reprodutes alimentar, bioacumulacéo e
taxonomia - responsaveis pelos trabalhos de calalporatério e andlise de dados
nas respectivas especialidades.

e Técnicos/Auxiliares - responsaveis pela coletapiges, triagem, processamento
e armazenamento dos peixes.

e Barqueiros.

Para o monitoramento da ictiofauna serdo utilizao®squipamentos e materiais ja
citados anteriormente.

11. Parcerias Recomendadas

As parcerias recomendadas para o Programa de Memgato da Ictiofauna séo as
instituicbes de ensino e pesquisa como Institutoidwal de Pesquisas da Amazonia
(INPA), Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEN Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), Museu de Zoologia da USP (MZY3Ruseu Nacional do Rio
de Janeiro (Museu Nacional- UFRJ) e Museu Paraénséo Goeldi (MPEG), que
tenham interesse em participar das atividades jplda®, objetivando o conhecimento
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sobre a ictiofauna local. E importante mencionae @ssa parceria possibilitara a
realizacdo de diversos trabalhos cientificos na deeinfluéncia do empreendimento.
Recomenda-se que as parcerias com as instituig@sam o mais rapidamente
possivel, para que as questdes de cunho cierdjamn devidamente debatidas.

12. Interface com outros Planos, Programas e Projas

Este Programa tem interface com os Programas Resfgatictiofauna nas Areas
Afetadas pelas Ensecadeiras (P.04), de Investigaefiética da Ictiofauna (P.26), de
Repovoamento da Ictiofauna Nativa a Jusante (Pd&)Transposicdo da Ictiofauna
(P.28), de Acompanhamento da Atividade Pesqueird3)P de Monitoramento

Limnolégico e da Qualidade da Agua (P.12), de Geaenento e Controle de Usos
Multiplos do Reservatério.
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