Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Citorsal e Participacdes Ltda.

Projeto Basico Ambiental (PBA)
UHE Teles Pires

P.32 - Programa de Investigacdo, Monitoramento
e Salvamento do Patrimonio Fossilifero

Equipe Responsavel pela Elaboracéo do Programa
Responsavel Registro Cadastro Técnico Assinatura
P Profissional Federal — IBAMA
José Carlos Borges Ribeirg MG 39860 D 614310
Francisco Macedo Neto 62344-D 2693610
Controle de Revisdo
Reviséo Data Descricao Responsavel/ Empresa
o Renata Cristina Moretti/ JGP Consultoria g
00 03/03/2011 Revisdo Técnica Participacdes Ltda.
20/07/2011 Revisdo Técnica motivada pelo Parecer Técnico . . X
01 (Versdo Final) | N° 60/2011 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA Ruiz Carlos Borges e Francisco Macedo Neto




Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Citorsal e Participacdes Ltda.

P.32 - Programa de Investigacdo, Monitoramento e S&amento do
Patriménio Fossilifero

1. Introducédo / Justificativa

O Programa de Investigacdo, Monitoramento e Salaton@o Patrimodnio Fossilifero
proposto para a UHE Teles Pires no presente dodomeslaborado pelo
Gedlogo/Paleontdlogo Luiz Carlos Borges Ribeiro elopBidlogo/Paleontdlogo
Francisco Macedo Neto, visa a atender ao item doddicionante N° 2.2 da LP N°
386/2010, que estabelece: “Incluir no Projeto Basfmbiental o Programa de
Investigacdo, Monitoramento e Salvamento Paleogimdem acordo com o DNPM”.

O reservatorio e uma grande parcela do local daimento da futura UHE Teles Pires
estdo inseridos em um contexto geoldgico constituidtadamente por sequéncias
proterozodicas de origem magmatica, condicionadaetgamente a temperaturas e
pressdes extremas, ambiente adverso a fossilizaighnando-se, dessa forma,
paleontologicamente improdutivas. A area diretamerdafetada (ADA) pelo
empreendimento esta representada pelo Grupo Cofiddes Paranaita, Teles Pires,
Séo Pedro, Juruena, Granitos Nhandu e Intrusivag@aGuadalupe. Os uUnicos locais
de interesse paleontoldgico restringem-se ao deitno Teles Pires, possiveis terracos e
depaositos aluviais cenozoicos associados as sugemsamais proximais.

O Grupo Colider tem a maior abrangéncia na araafll€ncia do projeto. Ocorre em
toda a regido proxima ao rio Teles Pires, distntlaise do eixo da futura barragem até
cerca de 70 km a montante do rio. A Suite Paramistabui-se principalmente ao
longo do rio Paranaita, em praticamente toda sugemadireita, iniciando-se a 30 km
de sua foz no rio Teles Pires. Litologias da SUitdes Pires estdo presentes no
reservatorio, assim como praticamente em boa padzlarea do canteiro de obras.
Podem ser observadas numa faixa de 5 km de lapgura2 km de extensdo. Granitos
da Suite S&do Pedro, de acordo com 0 mapa geold@gtan presentes em uma Unica e
reduzida localidade a sudoeste da ADA, constitucetoa de 1 % da area ocupada pelo
empreendimento. Existem litologias da Suite Juruema grande parte da regido
periférica da ADA, seguindo da parte oeste atérggoosul. Granitos Nhandu aparecem
a montante do rio, em sua margem esquerda, nonextteste da ADA, em uma
pequena porcdo que ndo atinge 1 km de extensdools@ovados diques de rochas
ultrabasicas ao sul da confluéncia entre os ridssTReires e Paranaita, com 2,5 km de
largura por 6,5 km de extenséo, denominadas Inasdasicas Guadalupe.

Ainda que os estudos paleontologicos elaboraddaseade EIA-RIMA (EPE/LEME-
CONCREMAT) tenham se mostrado pouco proficuos quanpresenca de registros
fossiliferos, de fato, existem ocorréncias palddgioas associadas a megafauna
pleistocénica, atribuidas a garimpagem de ourcanalao rio S&o Benedito, préximo a
foz do Rio Apiacas, a jusante do eixo da futuradggem da UHE Teles Pires.

Geralmente, os depdsitos de interesse paleontoldgiorrem na forma de corpos
arenosos inconsolidados nas margens, e cascalhosasanais fluviais dos rios Teles
Pires, Paranaita e tributarios.
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Dessa regido também provém os fosseis depositanloepositorio do Museu de

Historia Natural de Alta Floresta/MT. Ainda que decalizacdo incerta, estao

associados aos depdsitos aluvionares e aos p@estu@Ecos quaternarios do rio Teles
Pires e afluentes.

Uma das questbes basicas nessa regido diz respe#tscassez de investigacbes
paleontologicas sistematicas, o que de fato apqmea a necessidade do
aprofundamento das pesquisas geoldgicas e palégitas na bacia do alto Teles Pires,
em especial relacionado ao atual canal fluvial,tdomaior dos registros da
paleomastofauna vinculadas historicamente ao garifpses estudos poderéo trazer a
luz do conhecimento novos dados aportando inforemgirecisas da localizacéo,
melhor compreensdo sobre a génese dessas assenmidéiliferas, a sua diversidade
paleobidtica e uma série de informacbes que pdismiBO um real avanco no
conhecimento paleontoldgico regional.

Até entdo desconhecidos na bibliografia como umdatbssiliferas, os depdsitos
aluvionares do cenozéico, em especial relacionaawsquaternario, em diversos
empreendimentos da regido Amazlnica, mostraramassiliferos durante a
implantacédo das obras de engenharia, a exemplerdpeeendimentos em implantacao
no rio Madeira (RO). Desses novos sitios paleogicd® foram revelados ao mundo
cientifico fésseis de vegetais e animais, relaclosaa herpetofauna e especialmente a
mastofauna pleistocénica, associados a ambientndés e margens fluviais.

Nesse sentido, e partindo do principio da precaugéste Programa propfe-se uma
série de acdes que possibilitardo a integral pras@o dos registros fossiliferos
passiveis de serem interferidos durante as obraemsrucdo da barragem. Além da
etapa de Educacao Patrimonial, com cursos e pdestiPrograma de Monitoramento e
Salvamento Paleontologico no canal seco do riosTelees, seja na fase de desvio do
curso natural ou por ocasido das obras das ensesadeossibilitando uma inspecéo
direta na Unica area ndo contemplada pelo estuglaoopelaborado no EIA-RIMA por
encontrar-se submersa ou coberta por depdésitomeetiires nas margens do canal.
Diferentemente do salvamento arqueoldgico, o sawampaleontolégico pode ocorrer
concomitantemente as obras, ndo havendo interrupgdronograma da construcao
para a realizacdo do resgate.

2. Objetivos

O objetivo geral deste Programa é o de impedimesamo minimizar, a destruicdo ou
perda do patriménio paleontolégico, promovendo waméamento de ocorréncias
fossiliferas na area interferida pela implantagdempreendimento.

Como obijetivos especificos do Programa, podemitselos os seguintes:
* Monitorar, de maneira sistémica, as construcdesegpecial as ensecadeiras, as

escavacoes para o desvio do canal, os desatesraeas de empréstimo e abertura
de acessos, onde ocorram sedimentos aluviais adesco cenozoéico/quaternario,
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no leito do rio, bem como nas vertentes proximaiereacos, com o objetivo de
resgatar os espécimes fésseis que porventura gigatificados;

* Promover cursos de treinamento e capacitacdo geemc paleontologia junto ao
empreendedor e a Construtora e subcontratadaginsgsfeis pela execucdo das
obras;

* Ministrar palestras sobre educacdo patrimonial eahregmtologia junto aos
moradores da ADA e a comunidade escolar dos muoscigle Paranaita e Alta
Floresta, em conjunto com o Programa de Educacaueftal;

» Confeccédo de cartilhas focando educacdo em palegr@pa serem distribuidas
aos funcionarios envolvidos no empreendimento eucdthade geral das areas
impactadas;

* Realizacdo de estudos e publicacbes cientificas, ceorram achados inéditos ou
de notdrio interesse a paleontologia, que corraghode forma significativa na
interpretacdo e entendimento dos aspectos evodpaleoambientais e geoldgico-
climaticos ocorridos em territério brasileiro e oarrelacdo desses tdxons com
outras regides do planeta.

3. Metas
As metas para este Programa sao as seguintes:

e Eliminar ou minimizar as interferéncias junto aosite jazigos fossiliferos que
porventura venham a ser encontrados;

 Realizar o resgate dos espécimes fosseis porvemmncantrados na ADA,
principalmente no leito do rio, escavacdes em ¢emaelevados, abertura de
acessos e construcdo do canteiro de obras e &easpiéstimo;

* Ministrar os Cursos de Capacitacdo Técnica em Ruakgia para o
empreendedor, construtora e subcontratadas, a dimpreparar os trabalhadores
para eventuais achados fésseis, e colaborar comugee de monitoramento
paleontoldgico;

e Ministrar palestras sobre patriménio paleontolégipara a comunidade e
proprietarios que serao atingidos pelas obras gantacédo da UHE;

» Desenvolver pesquisas cientificas, caso ocorraradashinéditos e/ou de grande
interesse cientifico, que corroborem na interpéeiag entendimento de processos
geoldgico-climéaticos ocorridos em territorio brasidb e na correlagdo de
ocorréncia da paleofauna local com a de outraspdd planeta.

4. Area de Abrangéncia

O Programa de Investigacdo, Monitoramento e Salatond@o Patrimoénio Fossilifero
tem, como area de abrangéncia, os municipios den&ta-MT e Jacareacanga-PA,
sendo que a etapa de monitoramento e salvamerdonpalldgico sera executada nos
locais de implantacdo de canteiros de obras enadwjios, e em outras areas de apoio
para as obras da UHE Teles Pires, como nos loeabertura de acessos e nas areas de
empréstimo. Serdo monitorados também os locaisce/acdes em terracos elevados e
principalmente nas areas ensecadas, haja vistaogueservatério foi previamente
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descartado nos estudos preliminares, conforme xiontgeoldgico desfavoravel
justificado naSegao 1

Os cursos e palestras destinadas a educacdo enontpldgia abrangerdo,
respectivamente, a equipe técnica diretamente wdaotom o empreendimento e a
comunidade circunvizinha.

5. Base Legal e Normativa

Conforme estabelecido no Decreto-Lei N° 4.146, rgatdo em 04/03/1942, ratificado
pela Lei N° 8.176 de 08/02/1991, os fosseis sasiderados bens da Unido Federal, e
Patrimonio Cultural da Nagao pela Constituicdo Faldie 1988 (Art. 20, 23 e 24).

Pela Lei N° 9.985/2000, que institui o Sistema biaai de Unidades de Conservacéo da
Natureza - SNUC, o patriménio paleontoldgico naalodeve ter protegidas suas

caracteristicas relevantes, uma vez que sdo dedgrarieresse para atividades

cientificas, educacionais e recreativas.

Segundo a Portaria do MME de 22/02/1995, é de ctimpe da Diretoria de
Exploracdo Mineral do Departamento Nacional de &gad Mineral — DNPM a
protecdo e fiscalizacdo do acervo fossilifero eresgrvacdo da memdria geoldgica
brasileira em geral.

Ainda, de acordo com o Decreto N° 72.312, de 31804, é proibida a importacao,
exportacao e transferéncia de propriedades iliditasbens culturais brasileiros. Assim,
a remessa de qualquer féssil ao exterior por meioccampra ilegal por museus,
universidades e colecionadores particulares estaradesacordo com a Conferéncia
Geral da Organizacdo das Nacbes Unidas para a ¢&hca Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), reunida em Paris de 12 de outubro a ldogembro de 1970, em que 0s
paises integrantes da ONU assinaram tal acordo.

Contudo, no caso de obras de grande vulto, nateeraguisito legal para salvamento
paleontologico nos moldes do existente para o rpamio arqueoldgico. Assim, o
Programa de Investigacdo, Monitoramento e SalvamdmtPatrimonio Paleontolégico
proposto visa a antecipar a legislacdo atualmemtediscussdo no Senado Federal
(Projeto de Lei do Senado N° 245/1996, proposto Belnador Lucio Alcantara), bem
como resguardar a preocupacao frente a esse paiinidterposta por diversos 0rgaos
publicos federais e Instituicdes de Ensino e Psaq@DNPM, IBAMA, ICMBio,
Sociedade Brasileira de Paleontologia, Universidastieral do Rio de Janeiro e Centro
de Pesquisas Paleontoldgicas L.I.Price /JUFTM).

6. Metodologia / Atividades a serem desenvolvidas

O Programa de Investigacdo, Monitoramento e Salaton@o Patrimoénio Fossilifero
sera dividido em 3 etapas, descritas nas Sec@spia:s
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6.1 Primeira Etapa: Educacdo Patrimonial - cursos @alestras

Cursos de capacitacao técnica em Paleontologia

Serdo ministrados mini-cursos de capacitacdo emeoptllogia, destinados
prioritariamente aos funcionarios da Construtosulecontratadas que irdo operar nos
canteiros de obras e outras areas e infraestrudarapoio, notoriamente nas escavacoes
e aberturas de acesso. Os cursos serdo tedrigasiaco® e possibilitardo, na auséncia
de um membro da equipe de paleontologia, o recimkeato prévio de possiveis
fésseis. Engenheiros, encarregados e inspetoregeramib devem participar destes
modulos.

Palestras Educativas com Tema de Educacéo Patrimbpara Paleontologia

Serao realizadas palestras, em conjunto com o &megde Educacdo Ambiental, para
as comunidades afetadas pelo empreendimento,ndolunoradores da ADA e AID e
estudantes dos municipios de Paranaita e Altadtigra fim de expor dados acerca da
paleontologia e a necessidade de preservacdo don@aib cultural-paleontolégico
regional.

6.2 Sequnda Etapa: Intervencdes de coleta paleordgica “in loco’

Nesta etapa é proposta a realizacédo de coletanpal@gica ‘in loco” no momento em
que forem identificados vestigios fossiliferos ateaas intervengdes de engenharia.
Para a identificacdo de tais sitios de interess®g aquipe de técnicos especialistas
acompanhara a Construtora e realizara o monitotameas intervengbes nas
escavacdes e raspagens de solo para construcaantirae de obras, alojamentos,
acessos, areas de empréstimo, obras principaisit(gas permanentes), e qualquer
intervencdo junto aos depositos aluvionares e tmbaves, como cascalheiras e
depdsitos areno-argilosos inconsolidados do Ptasm e Holoceno. No caso de
identificacdo de vestigios, a atividade construthesd suspensa provisoriamente no
local da descoberta e areas contiguas proximaes,sqtio devidamente sinalizados,
com imediato resgate dos espécimes.

As intervencdes realizadas na Area Diretamenteadée ADA) do empreendimento
seguirdo as diretrizes a sequir:

» Acompanhamento dos trabalhos de escavacdo em éiiiaas, como terracos,
depositos sedimentares Pleistocénicos/Holocéngsascados as margens do canal,
raspagem de solo para abertura de acessos edettas rio, nas ensecadeiras;

O acompanhamento sera feito até a escavacao al@amgafundidade pretendida
ou atingir rocha afossilifera, haja vista que osspeeis fosseis estardo confinados
aos sedimentos areno-cascalhosos inconsolidadoscatdo com o levantamento
feito para a caracterizacdo paleontoldgica;
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» Para a utilizacdo de escavadeiras, o acompanhamserdofeito na margem de
seguranca de utilizacdo do equipamento, com obs#ovdireta da escavacao e
indireta do material retirado e disposto a parte;

* No caso de localizacdo de fOsseis, 0s espécimgatae®s serdo acondicionados
individualmente e separados por sua localizagdogrgéoa, posicdo, nivel
estratigrafico, profundidade e demais contextosni@icos que possibilitem uma
melhor compreensdo do jazigo fossilifero, bem comdos exemplares
individualmente. As partes fragmentadas (ossos enied) serdo reforcadas com
resina ou cola de facil remocdo. A eventual malaieritica circundante sera
escavada para delinear a forma, tamanho, posigaticelacdo das pecas fésseis,
mantendo-se assim um conjunto de informacdes o fitEdignas possivel. Na
sequéncia, sera feita a coleta de forma manualp smaterial estiver bem
consolidado, ou com uma protecdo fisica (gesso esina) para a retirada e
transporte de espécimes fragmentados. Todas aasetgpdo acompanhadas de
registro fotogréfico e croqui logistico do materitirado.

6.3 Terceira Etapa: Transporte, curadoria e quardado material cientifico

Esta etapa ocorrerd somente no caso de identificdgad/estigios durante a Segunda
Etapa, e obedecera aos seguintes estagios:

Transporte espécimes fosseis coletados e acondicionadosomeafdevida serdo
transportados em caixas, de modo a ndo sofrerqueisiposde impacto e intempéries
do ambiente externo, de acordo com cada tipo dd.fos

Curadoria e Estudosespécimes ou fragmentos fossilizados serdo sjachialogados
em livro de tombo, e classificados de acordo com Sistematizagdo Taxonomica.
Havendo relevante importancia cientifica, poderéiodescritos e publicados em um
periddico de preferéncia internacional. Ao finayerd ser exposto em mostra publica
com dioramas, réplicas e reconstru¢cdes em vida para maior popularizacdo da
ciéncia e potencializacdo do geoturismo.

Guarda do material todo material fossilifero porventura encontragcdsintegrado a
uma instituicdo, conforme recomendacdo do DNPM.

7. Indicadores de Desempenho

O desempenho do presente Programa podera serdavpdibos seguintes indicadores:

* Quantidade de fésseis resgatados;

« Areainspecionada, em metros quadrados;

* Quantitativo de sitios fossiliferos cadastradosjitocados e resgatados;

* Inventario dos trechos investigados e liberadoa parobras de construcdo da UHE
Teles Pires, apds verificacdo da inexisténcia tiessbu onde ja tenha ocorrido a
salvaguarda dos mesmos;

* Numero de palestras didatico-educacionais miniagr@adjpopulacao;
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* Numero de cursos de treinamento e capacitacdo céécem paleontologia,
ministrados e quantificacdo dos participantes;
* Numero de cartilhas distribuidas a funcionariosioia e populacao.

8. Etapas / Prazos

O cronograma para o desenvolvimento das atividageesentado no final do presente
Programa, esta relacionado as seguintes etapas:

e 12- Educacgao Patrimonial

- Cursos de Capacitacao Técnica em Paleontologia;
- Palestras educativas com tema de Educacao Patalnpara Paleontologia;
- Confeccéo de Relatério.

« 22-Intervencdes de Coleta Paleontologica “in'loco

- Monitoramento;
- Confeccao do Relatério Final.

e 32-Transporte, Curadoria e Guarda do materiailfteso
9. Relatorios

Os relatorios serdo confeccionados ao final de etaf# ou sub-etapa, de acordo com o
disposto a segquir:

1- 3 Relatérios dos Cursos de Treinamento e Capaoitééénica em Paleontologia:
deverdo ser entregues 20 dias ap0s o0 término @eccasb.

2- Relatorio das Palestras sobre Educacdo Patrimal@edra ser entregue até 15 dias
apos o término das palestras para a comunidaddaesiy

3- 3 Relatérios do Monitoramento e Salvamento: deveetoentregues com até 30
dias do término de cada atividade em campo.

4- Relatorio final consolidado de todo o Programa:ed@&wser entregue até 20 dias
apos o transporte e guarda dos fosseis ou juntamemin o relatorio do
monitoramento e salvamento, caso ndo sejam ideaudids vestigios fosseis.

10. Recursos Humanos e Materiais Necessarios

Todas as etapas previstas e propostas por esteafagleverdo ser realizadas e/ou
acompanhadas por uma equipe formada por Paleoagitmg profissionais atuantes na
area da Paleontologia. Tal equipe, por meio dodmador geral da pesquisa, devera
apresentar a colaboracao e/ou co-participacao @elostituicdo Nacional de Ensino e
Pesquisa voltada para a ciéncia paleontologicdpooe disposto na Portaria MCT N.°
55 de 14/03/1990, Art. 14, assim como também aast@izacdo de coleta, de acordo
com o Decreto N.° 98.830 de 30/01/1990.
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Os materiais necessarios sao: martelos estratigsafmarretas de 3 e 1 kg, ponteiros,
pa, picareta, pincéis, gesso, tecido, GPS, camérgrfica, caderneta, caixas, plastico
bolha, fita adesiva e marcador permanente.

11. Parcerias Recomendadas

Para este Programa, recomenda-se o estabelecidenparceria com as seguintes
instituicoe:

* Centro de Pesquisas Paleontoldgicas Llewelyn IviceRe Museu dos Dinossauros
— Uberaba MG;

e Museu de Historia Natural de Alta Floresta-MT;

* Departamento de Nacional de Producdo Mineral — DN$¥de Brasilia (Divisdo
de Protecéo de Depositos Fossiliferos).

12. Interface com outros Planos, Programas e Projgs

Este Programa articula-se com o Plano de Gestdoehtah Plano Ambiental para
Construgédo, e com os Programas de Interacdo e Goagéin Social e de Educacao
Ambiental.
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Companhia Hidrelétrica Teles Pires S.A. JGP Consultoria e Participac@es Ltda.

UHE TELES PIRES
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO
Ano 1 | Ano 2 | Ano 3 Ano 4 Ano 5
Més
Descricdo Inicio |Término Puragdo 112)3|4|5|6]|7]8]|9(10(11|12)13|14|15(16|17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27]|28|29|30(31|32]|33|34(35|36]|37|38|39|40|41]|42|43|44|45|46|47]|48|49(50|51|52]53]|54
OBRAS
Servigos Preliminares
Canteiro e Acessos de Obra 1 16 16
Desvio do Rio y
Desmatamento e Escavagdes 1 20 20 DESVIODORIO |
Estrutura de Controle Tlneis 13 22 10
Montagem 18 20 3
Ensecadeiras 23 28 6
Tampdo Tanel 1 e 2 30 36 7
Tampdo Tunel 3 e 4 38 43 6
Barragem Margem Esquerda e Direita
Escavacgdes 18 22 5
Tratamentos e Aterro 23 35 13
Barragem Leito do Rio ENCHIMENTO DO RESERVATORIO |
Escavagdes e Tratamentos 23 26 4
Concreto 27 35 9
Vertedouro
Desmatamento e Escavacgdes 12 18 7
Concreto 18 34 17
Montagem 25 35 11
Muros de Ligagéo e Abrago
Concreto 15 35 21
Circuito de Geragao
Desmatamento e Escavacdes 1 14 14
Tomada D'agua
Concreto 9 37 29
Montagem 17 28 12
Conduto Forcado
Concreto 17 27 11
Pré-Montagem 8 24 17
Montagem 13 38 26
Casa de Forga - ~ - o o
Concreto - Area de Montagem 7 20 14 Z ; ; [ | g 1] ;
Concreto - Unidades - Primario 11 37 27 > > I 121112
Concreto - Unidades - Secundéario 17 43 27
Pré-Montagem 14 41 28
Montagem 18 43 26 V¥
Outras Estruturas
Subestagao Elevadora 8 25 18
Linha de Transmissé&o 500 Kv 23 35 13
BAYs Subestacgdo Coletora 25 35 11
PROGRAMA DE INVESTIGAGAO,
MONITORAMENTO E SALVAMENTO DO
PATRIMONIO FOSSILIFERO
Cursos de Capacitagdo Técnica em 1 2 2
Paleontologia
Palestras Educativas com Tema de Educagéo 1 2 2
Patrimonial para Paleontologia
Monitoramento 1 27 27
Tran.s,porte, Curadoria e Guarda do material 30 30 1
fossilifero
Confecgdo de Relatério Final 28 28 1
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