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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

Esse Programa continuara a ser executado nos moldes que vinha sendo anteriormente um
subprograma de mesmo nome, sendo a ele agregado o contido no subprograma “Coleta
adensada e biologia molecular de Ovos e Larvas”. Ambos, no entanto, foram ajustados para
um alcance mais efetivo dos objetivos, que permanecem inalterados e buscam fornecer
subsidios a agdes de mitigacdo e manejo. A jungao dos dois subprogramas, que apresentam
parte dos objetivos em comum, visa sua maior integracao a nivel de analise, conclusdes e
emissdes de relatério, como sugere o Parecer Técnico n? 168/2018-COHID/CGTEF/DILIC.
Nessa nova estrutura, o programa abrange os estudos de composicao, abundancia e
distribuicao, além de aspectos bioecoldgicos, das diferentes fases ontogenéticas de peixes,
incluindo ovo/larvas, juvenis e adultos.

1. INTRODUGAO
E esperado que os represamentos levem a deple¢do algumas populacdes para as quais as

novas condi¢cdes de habitat oferecam restricGes e favorecam a proliferacdo de outras que
encontrem no novo ambiente as condicoes de realizar todo o seu potencial de proliferacao
(Agostinho et al., 2007).

Em geral, as espécies de peixes mais afetadas pelos represamentos sao aquelas de maior
porte, geralmente de habito migratdrio e elevada longevidade. Ja a proliferacdo massiva é
constatada principalmente entre as espécies de pequeno porte, sedentarias, com elevado
potencial reprodutivo e baixa longevidade (r-estrategistas), e para as quais a disponibilidade
alimentar é elevada (Agostinho, 1995).

Assim, alteracBes na estrutura das assembleias de peixes sdo eventos inevitaveis, cabendo
ao gestor tomar medidas para que isso ndao resulte em prejuizos irreversiveis para a
diversidade regional e/ou na explora¢do do recurso.

A natureza e a intensidade com as quais a ictiofauna fluvial é alterada pelos represamentos
sdo bastante variaveis entre empreendimentos distintos, devendo ser tratadas de forma
particular caso a caso. A literatura demonstra que mesmo reservatdrios dispostos em série
na mesma bacia, embora com intera¢des unidirecionais de montante para jusante, mostram
peculiaridades distintas em relacdo ao processo de colonizacdo e organizacdo das
comunidades (Agostinho & Gomes, 1997).

O grau de alteracdo na estrutura e na dindmica da biota local depende da morfometria da
bacia de captacdo, da vazdo, do padrdo de circulacdo da agua, da profundidade, da area, do
desenho da barragem e dos procedimentos operacionais. Assim, o entendimento detalhado
dessas alteragdes, a nivel local, sdo demandas indispensaveis para a racionaliza¢do das a¢des
de mitigacdo ou manejo dos recursos (Weithman & Haas, 1982). Nesse contexto, foram
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conduzidos estudos ictiofaunisticos na regidao da UHE Teles Pires que servirdao de bases para
esse documento.

A sintese dos principais resultados desses estudos para o periodo de 2012 a 2018,
concebidos para atender o Plano Basico Ambiental no que se refere a ictiofauna, revela
tendéncias de mudangas conforme previsto originalmente (UHTP, 2018). Embora a execug¢ao
do Programa tenha trazido importantes aportes para o entendimento do sistema e para o
seu manejo, esses resultados ndo foram ainda considerados conclusivos dado o curto tempo
decorrido desde o fechamento das comportas do reservatdrio. De fato, a resposta das
assembleias de peixes, que se manifesta, principalmente, através do recrutamento de novos
individuos e pela mortalidade, ainda esta em curso. O efeito tempordrio do fechamento do
reservatério durante a quadra reprodutiva sobre os niveis de recrutamento (simulando uma
cheia excepcional), deve ter sido responsavel pelos recrutamentos extraordinarios de
algumas espécies migradoras, tornando essa fase de transicdao ainda mais duradoura. Diante
desse quadro, foi recomendado a continuidade do monitoramento, com alguns ajustes
metodolégicos no Programa, visando a consecucao plena dos objetivos originais. O Parecer
Técnico n? 168/2018-COHID/CGTEF/DILIC do IBAMA (SEI/IBAMA-3977949) corrobora a
maioria das recomendacdes e apresenta outras, todas contempladas no presente
documento. Assim, essa proposta é formulada com base nos resultados ja obtidos e nas
recomendacdes do Orgdo Ambiental, considerando inclusive a existéncia de um novo
reservatorio a jusante (UHE S3o Manoel)

2. JUSTIFICATIVA DAS ALTERAGOES

Embora a execugao do Programa de Estudos e Monitoramento da Ictiofauna tenha fornecido
importantes contribuicbes para o conhecimento da fauna de peixes regional e o
entendimento das tendéncias de mudancas nela impostas pelo represamento, o tempo
decorrido desde a formacgao do reservatdrio e os ciclos sazonais monitorados ainda nao
permitiram o alcance pleno de todos os objetivos, especialmente no que se refere a
indicacdo precisa dos passos subsequentes para o manejo dessa fauna. Ressalta-se que o
numero de coortes recrutadas desde a formacdo do reservatdrio (4 coortes) &, ainda,
reduzido em relagcao a longevidade das espécies mais relevantes a pesca, como os grandes
migradores (12 a 20 anos). De fato, os primeiros individuos nascidos apés a formacdo do
reservatdrio somente agora passaram a ser recrutados ao estoque explorado pela pesca.
Ademais, o fato de o enchimento do reservatorio ter ocorrido na quadra reprodutiva pode
ter promovido um forte recrutamento das espécies migradoras, dado que esse enchimento,
na primeira vez que ocorre, simula uma cheia extraordinaria. Cheias excepcionais na
intensidade e duracdo tém como resultado alto recrutamento (Agostinho et al., 2004;
Agostinho et al., 2007; Oliveira et al., 2015). Isso, em geral, estd restrito ao enchimento, mas
pode ser responsavel por vigor de coorte em estoques de peixes migradores, confundindo
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as tendéncias em relagdo a esse grupo e requerendo mais tempo para o ajuste da
comunidade ao seu novo ambiente. Dessa maneira, em comum acordo com o IBAMA
(Parecer Técnico n? 168/2018-COHID/CGTEF/DILIC), é proposta a continuidade do
monitoramento por mais trés ciclos de recrutamento (3 anos), com modificacGes pontuais
nos procedimentos.

A alteragao do status de Subprograma para Programa do Monitoramento da Ictiofauna se
deve a incorporacdo das Coletas Adensadas de Ovos e Larvas e Biologia Molecular como
monitoramento e o encerramento dos estudos de Migracdo de Peixes e Biotelemetria,
ambos considerados anteriormente como subprogramas, sendo que o ultimo ja alcancou os
objetivos propostos.

As demais modificacBes estdo restritas a ajustes metodoldgicos como (i) interrupg¢do das
amostragens trimestrais de ovos e larvas, (ii) ajustes nos procedimentos amostrais nas areas
internas do reservatorio, através da instalacdo de baterias de redes de fundo, margem e
superficie, (iii) adequacdo nas amostragens de jovens do ano, especialmente de espécies
migradoras através do uso de peneirdes/arrastes em areas estruturadas e/ou sazonalmente
alagadas, (iv) supressdo da sazonalidade nas capturas e na andlise dos dados de
concentragdes de mercurio no pescado.

A interrupgdo nas amostragens trimestrais de ovos e larvas decorre da alta sazonalidade na
reproducdo de espécies migradoras na regido. Isso faz com que ndo haja sentido em realizar
amostragens de ovos e larvas quando eles de fato ndo estdo presentes (amostragens
trimestrais). Espécies sedentarias, embora possam reproduzir em outras épocas do ano, ndo
sdo alvo das amostras do ictioplancton, dado que seus ovos, em geral, ndo sdo planctonicos
(cuidado parental em ninhos, aderidos a rochas ou na vegetacdo, etc.).

A abundancia e a composicdo em espécies das assembleias que ocupam dreas litoraneas e
abertas (fundo e superficie) sdo muito distintas (Agostinho et al., 1999), requerendo, para
uma correta diagnose das alteragdes impostas pelo represamento, que os trés biétopos
sejam explorados.

Os individuos jovens do ano da maioria das espécies migradoras ocupam bidtopos distintos
daqueles dos adultos, em geral remansos, areas recém alagadas e mesmo lagoas, com
estruturacdo subaquatica. A identificacdo dessas areas (criadouros naturais ou “bercarios”)
é fundamental como subsidios das acdes de manejo, constituindo-se em um dos objetivos
mais relevantes desse Programa. Entretanto, as capturas dessa fase ontogenética durante
os ultimos anos tém sido reduzidas. Assim, a expansao da area de amostragem para aquelas
alagadas sazonalmente e, eventualmente, corpos de dgua remanescentes nas varzeas, no
final da vazante e seca (lagoas), sdo esforcos promissores para o alcance de tais objetivo.

Em relacdo a contaminacdo do pescado, face ao cardter cumulativo do mercurio, ndo sao
esperadas variacOes sazonais relevantes em suas concentragdes. Dessa maneira, os niveis de
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contaminagdo do pescado por esse metal podem ser objeto de avaliagdo com periodicidade
anual, com um numero de exemplares bem distribuido espacialmente.

Outros aspectos mencionados no Parecer Técnico do SEI-IBAMA serdo viabilizado no dmbito
da gestdo e seus resultados apresentados nos préximos relatérios. Entre esses se destacam
a identificacdo das espécies novas e as alternativas de manejo para as ameagadas,
detalhamento no relatério anuais de teores de mercurio em pescado, e parcerias com a
concessionaria responsavel pela UHE S3o Manoel, visando entender o que acontece com as
larvas que descem do reservatério da UHE Teles Pires.

3. OBJETIVOS
Este Programa tem como objetivo principal gerar informag¢bes que permitam avaliar as

alteragGes na estrutura, distribuicao, abundancia, biologia e ecologia da comunidade ictica,
decorrentes das mudancas associadas a implantacdo da UHE Teles Pires. A execucdo deste
programa subsidiard a proposicdao de medidas de manejo a serem aplicadas as populacdes
de peixes, seus habitats e/ou formas de exploracdo visando a mitigacdo de eventuais
impactos.

Os objetivos especificos deste Programa sao:
e Dar sequéncia ao inventdrio da ictiofauna da bacia do rio Teles Pires,

incrementando o conhecimento taxondmico dessa fauna;

e Monitorar as alteragcbes na comunidade ictica no reservatério, a jusante e a
montante do eixo da UHE Teles Pires, apds a formacdo do reservatorio;

e |dentificar e quantificar anualmente os teores de mercurio total (Hg-T) e metil
mercurio (MeHg), principalmente nas espécies piscivoras de topo de cadeia e as
detritivoras, propondo medidas mitigadoras ou compensatdrias, caso demandadas
pelos resultados;

e Auxiliar na identificacdo das areas de desova e desenvolvimento inicial com
relevancia ao recrutamento de espécies migradoras;

e Determinar a importancia relativa do trecho do rio Teles Pires a montante do
reservatério como locais de desova de espécies migradoras da regiao;

e |dentificar as espécies migradoras que se utilizam os rios Santa Helena,
Taxidermista, Cristalino e Peixoto Azevedo e o trecho a montante da foz desses rios
para a desova.

e Avaliar o deslocamento dos ovos e larvas de peixes ao longo do reservatério e a
possibilidade desses alcancarem os trechos a jusante, bem como entender o seu
desenvolvimento durante o processo.

e Elencar medidas de conservacdo para a ictiofauna.
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4. METAS
Gerar dados e informagdes sobre as variagGes espago temporais no padrao estrutural da

ictiofauna na area de influéncia direta (AID) da UHE Teles Pires, como forma de identificar
impactos e subsidiar formas de manejo para mitigacao.

5. METODOLOGIA

5.1. Area de estudo
A abrangéncia espacial do Programa de Monitoramento da Ictiofauna se estende pela area

de influéncia direta (AID) e na area de influéncia indireta (All) definidas no EIA-RIMA da UHE
Teles Pires (EPE/LEME — CONCREMAT, 2009) e atendendo as recomendacdes do Parecer
Técnico N°168-18-76-85/SEI/IBAMA — 3977949. Essas areas incluem as regides a montante
e o trecho imediatamente a jusante do eixo do barramento. E importante ressaltar que, pelas
razoes ja explicitadas, as atividades de monitoramento serao dirigidas predominantemente
aos trechos a montante do eixo da barragem, sendo mantida apenas uma estacdo de
amostragem a jusante.

A AID inclui a regido a jusante, entre o remanso da UHE S3ao Manoel até o eixo do
barramento, na cachoeira Sete Quedas, e a regido a montante do reservatorio, até a altura
da foz do rio Santa Helena (ver Anexo 1). Entretanto, face ao fato de algumas espécies terem
suas areas de vida extensiva a trechos superiores, o trecho a ser amostrado a montante se
estendera até a altura do rio Cristalino, para jovens e adultos e o rio Peixoto Azevedo para
0s ovos e larvas.

Localizacdo das estagdes de amostragem
Os locais de amostragem que deverdo ser utilizados no Programa de Monitoramento da

Ictiofauna serdo os mesmos operados anteriormente no Programa de Estudos e
Monitoramento da Ictiofauna, ja realocados para o periodo de pds-enchimento do
reservatoério da UHE Teles Pires (subprogramas de Monitoramento da Ictiofauna e de Coletas
Adensadas e Biologia Molecular). Estas mudancas no PBA (2014) foram avaliadas e
aprovadas pelo IBAMA e representaram readequacdes ao novo cenario, com o objetivo de
melhor subsidiar o manejo da Ictiofauna.

Para a captura de jovens e adultos serdo operadas 10 esta¢cdes de amostragem, localizadas
a jusante das corredeiras de Sete Quedas (1), na area mais interna do reservatério (2), nas
imediacOes das antigas corredeiras do Jau, trecho intermediario do reservatoério (3), trecho
alagado dorio Paranaita (4), trecho |6tico acima do remanso do reservatério no rio Paranaita
(5), remanso do reservatério nas imediacdes da balsa do Cajueiro (6), rio Teles Pires, a
montante do reservatdrio, nas imedia¢des da foz do rio Santa Helena (7), rio Teles Pires, a
montante do reservatorio, nas imediacdes da foz do rio Taxidermista (8), trecho do rio
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Cristalino, aproximadamente 6 km da foz (9) do rio Teles Pires e a montante do reservatério,
nas imediacOes da foz do rio Cristalino (10) (Tab. 1; Fig. 1).

Tabela 1. Localiza¢ao e descri¢ao das estagcdes de amostragem a serem operadas no Programa de
Monitoramento da Ictiofauna (jovens e adultos), na area de influéncia do reservatério da UHE Teles

Pires.

Estacdo de Localizagao - .
Descricdo da area
amostragem Coordenadas (UTM)
. . Trecho do Rio Teles Pires localizado logo a jusante
Rio Teles Pires . .
1 das corredeiras de Sete Quedas, portanto abaixo do
523415 E, 8970133 S . -
eixo da barragem da UHE Teles Pires.
Trecho do Rio Teles Pires que se posiciona
) Rio Teles Pires imediatamente a montante das Sete Quedas, ou
525504 E, 8960891 S seja, na darea mais interna do reservatorio, nas
imediagOes da barragem.
Localizado logo a montante das antigas corredeiras
3 Rio Teles Pires do Jau no rio Teles Pires, que apresentava areas de
531981 E, 8964004 S rapidos e remansos. Localiza-se na zona de transicdo
do reservatorio da UHE Teles Pires.
. ; Trecho alagado do rio Paranaita pelo reservatorio da
4 Rio Paranaita UHE Teles Pires, localizado a montante da rodovia
538393 E, 8937664 S !
MT-206.
Trecho localizado a cerca de 50 km a montante da
. , rodovia MT-206, a jusante de outra estrada vicinal
5 Rio Paranaita ue liga a zona rural a sede do municipio de
540138 E, 8902048 S que s pio ¢
Paranaita, a montante do remanso do reservatério
da UHE Teles Pires
. . Localizado no rio Teles Pires, proximo a area de
6 Rio Teles Pires travessia de uma balsa Cajueiro, area de remanso do
556050 E, 8955046 S L. J o
reservatorio da UHE Teles Pires.
Teles Pires- Santa Helena Trecho localizado na confluéncia dos rios Santa
7 575745 E, 8942775 S Helena e Teles Pires, a montante do remanso do
reservatorio da UHE Teles Pires.
Teles Pires-Taxidermista Trecho localizado na confluéncia dos rios
8 588270 E, 8936274 S Taxidermista e Teles Pires, a montante do
reservatorio da UHE Teles Pires.
9 Rio Cristalino Trecho localizado no rio Cristalino, distante cerca de
617192 E, 8937870 S seis quildometros da foz no rio Teles Pires
. N Trecho localizado na confluéncia dos rios Cristalino
10 Teles Pires-Cristalino e Teles Pires, a montante do reservatério da UHE
617192 E, 893787S i ’
Teles Pires.
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Figura 1. Mapa mostrando a alocacdo das estagdes de amostragem de jovens e adultos do
Programa “Monitoramento da Ictiofauna” na area de influéncia da UHE Teles Pires e trecho a

montante.

Capturas de ovo e larva no plancton serdo realizadas em sete estacdes de amostragem,
sendo seis delas coincidentes com as de jovens e adultos (1, 2, 3, 7, 8 e 10), e uma exclusiva
para essa fase de desenvolvimento no rio Peixoto (11) — Fig.2; Tab. 2. Ressalta-se, ainda, que
as estacdes de amostragem do ictioplancton de niumero 7, 8, 10 e 11, localizadas na foz de
tributdrios, sdo divididas em dois pontos cada, visando a discriminacdo dos ovos e larvas em
deriva em cada tributdrio e no rio principal, o rio Tele Pires, imediatamente acima da foz com

o tributario.
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Figura 2. Mapa mostrando a alocag¢do das estagées de amostragem de ovos e larvas (ictioplancton)
do Programa “Monitoramento da Ictiofauna” na area de influéncia da UHE Teles Pires e trecho a

montante.
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Tabela 2. Localiza¢ao e descrigdo das estagcdoes de amostragem de ovos e larvas (ictioplancton) a
serem operadas no Programa de Monitoramento da Ictiofauna, na drea de influéncia do
reservatorio da UHE Teles Pires.

Estacdo
de
amostra

Localizacdao o ]
Coordenadas (UTM) Descricdo da area

Rio Teles Pires Trecho do Rio Teles Pires localizado logo a jusante das
1 523415 E, 8970133 S corredeiras de Sete Quedas, portanto abaixo do eixo da
barragem da UHE Teles Pires.

Trecho do Rio Teles Pires que se posiciona imediatamente a
montante das Sete Quedas, ou seja, na drea mais interna do
reservatorio, nas imediagdes da barragem.

2 Rio Teles Pires
525504 E, 8960891 S

Localizado logo a montante das antigas corredeiras do Jau

Rio Teles Pires no rio Teles Pires, que apresentava areas de rapidos e
531981 E, 8964004 S remansos. Localiza-se na zona de transicdo do reservatodrio
da UHE Teles Pires.

Trecho localizado na confluéncia dos rios Santa Helena e
Teles Pires, a montante do remanso do reservatorio da UHE
Teles Pires. Serdo operados dois pontos, sendo esses
posicionados dentro do rio Santa Helena (A) e no rio Teles
Pires (B), a montante da foz desse tributario.

Teles Pires-Santa Helena
7 7A: 577451 E, 8942740 S
(7A e 7B) 7B: 575745 E, 8942775 S

Trecho localizado na confluéncia dos rios Taxidermista e
Teles Pires, a montante do reservatdrio da UHE Teles Pires.
Serdo operados dois pontos, sendo esses posicionados
dentro do rio Taxidermista (A) e no rio Teles Pires (B), a
montante da foz desse tributario.

Teles Pires-Taxidermista
8 8A-591190 E, 8936457 S
(8Ae 8B 8B: 588270 E, 8936274 S

Trecho localizado na confluéncia dos rios Cristalino e Teles
Teles Pires-Cristalino Pires, a montante do reservatorio da UHE Teles Pires. Serdo

(1OA1£ 108) 10A: 618315 E, 8934023 S operados dois pontos, sendo esses posicionados dentro do
10B: 617192 E, 893787S rio Cristalino (A) e no rio Teles Pires (B), a montante da foz

desse tributario.
Trecho a montante do reservatorio, na confluéncia do rio
1 Teles Pires—Peixoto Azevedo Peixoto Azevedo, sendo composto por dois pontos de
(11A e 11B) 7A-658149 E, 8886780 S amostragem, sendo um posicionado dentro do tributario (A)

7B-660072 E, 8886391 S e outro no rio Teles Pires (B), a montante da foz desse
tributario.

5.2. Periodicidade das coletas

As amostragens de jovens e adultos (ictiofauna) serdo realizadas trimestralmente, durante um
dia em cada estacdo de amostragem e considerando os ajustes ja mencionados. Aquelas de ovos
e larvas a deriva (ictioplancton) deverdo ocorrer durante a quadra reprodutiva, ou seja, no
periodo de novembro a fevereiro, com periodicidade quinzenal e duracdo de 13 horas em cada
estacdo de amostragem. Ambas as modalidades de amostragem deveram ser mantidas durante
trés ciclos reprodutivos (trés anos).

Companhia Hidrelétrica Teles Pires
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5.3. Métodos de captura

e Ictiofauna (jovens e adultos)
Para o monitoramento da ictiofauna serdo utilizados os mesmos petrechos de coleta
utilizados em levantamentos anteriores, ou seja, baterias de redes malhadeiras com
diferentes tamanhos de malhas (24, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180, 200
e 240 mm entre nds opostos), rede de arrasto (malha 5,0 mm, com dimensdes aproximadas
de 20m x 1m), peneirdes (com malha 2 mm), tarrafas (malhas 40 e 60 mm entre nos opostos),
espinhéis (30 anzois) e anzol e linha.

O esforco amostral em cada estacdo de amostragem também deve seguir, minimamente, o
utilizado nos anos anteriores. Assim, em cada ponto de amostragem as redes de espera (20m
x 2,0m) deverdo permanecer expostas por 24 horas com trés despescas, contemplando os
hordrios das 8:00, 16:00 e 22:00 horas, e nas estacdes mais internas do reservatodrio, as
amostragens deverdo ser realizadas no fundo e na superficie das areas abertas, além do
biétopo marginal ou litoraneo, ou seja, contemplando trés baterias por estacdo. Para as
amostragens de fundo recomenda-se verificar nos mapas de remocao prévia da vegetacao,
as areas mais favoraveis para a instalacdo de redes. Essas redes devem ter caracteristicas
fisicas especificas para operacdo no fundo, ou seja, para se sustentar estendida no fundo
(relagdo boia-chumbo).

Redes de arrasto serdo operadas em cada ponto de amostragem, nas areas rasas de
remansos, praias, areas alagadas ou lagoas, sendo estimada, em cada local, a area arrastada.
Esse é um dos equipamentos destinados a coleta de jovens do ano e espécies forrageiras.

Os peneirdes serdo artes de pesca operadas de forma padronizada em dreas rasas e
estruturadas (macrofitas, pedrais, areas alagadas, remansos, etc.), também visando a
captura de juvenis, sendo registrado o niumero de lances em cada operacao.

Tarrafas serao utilizadas em ambientes de dguas mais rapidas e pedrais, sendo também
registrado o numero de lances utilizados em cada operacao.

Espinheis e/ou varais, a critério do amostrador, com 50 m de comprimento, com 30 anzdis
(12/0 e 10/0), serdo instalados em cada estacdo de amostragem por periodo de 24 horas,
com despesca a intervalos similares aos das redes de espera ou malhadeiras.

Os exemplares capturados deverdo ser acondicionados em sacos plasticos com etiqueta
contendo anotagdes sobre o local de amostragem, tipo de aparelho de pesca, malhagem ou
anzol e turno de captura.

e Ictioplancton (ovos e larvas a deriva)
As amostras serdao obtidas com o auxilio de redes de plancton com formato cénico-cilindrico
de malha 0,5 mm, as 21:00h, 01:00h, 05:00h e 9:00h. Essas redes sao constituidas por uma
tela de nailon presa pela sua extremidade proximal, através de uma lona, a um aro metalico,
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gue por sua vez se conecta por trés cordas a um cabo. A extremidade distal é dotada de um
copo coletor. Um medidor de fluxo é instalado no centro da boca da rede (50 cm de
diametro), que deverd fornecer, pelo nimero de rotacdo e os dados da drea da boca, o
volume filtrado.

Nos biétopos de baixo fluxo (reservatério), as amostras serdo obtidas ativamente com
arrastos subsuperficiais, realizados durante 10 minutos (ajustado ao nivel de transparéncia
ou material particulado em suspensdo), com deslocamentos transversais na se¢do. Nos
tributdrios, com dguas rapidas e secdo transversal mais estreita, serdo realizadas coletas
passivas, sendo instaladas trés redes estaciondrias distribuidas na margem direita, no centro
e na margem esquerda, para a amostragem do ictioplancton em deriva. Essas redes
estaciondrias poderdo ser posicionadas na se¢ao, com o auxilio de uma corda transversal ao
rio, sendo a posicdo da rede na coluna regulada por cabos e depressores (poitas).
Alternativamente, naqueles ambientes do rio Teles Pires com aguas ldticas e secdo
transversal muito larga as amostragens poderao ser passivas, também realizadas na secdo
transversal com deslocamentos lentos, nas duas margens e no centro. Além das trés
amostras superficiais, deverao ser realizadas amostras de fundo com redes de mesmo tipo
instaladas em estrutura tipo trend (Nakatani et al.,, 2001) e operadas em arrastos ou
passivamente (estacionaria), dependendo da velocidade da agua. As amostras obtidas de
cada estacdo (superficie e fundo) serdo combinadas em amostra Unica para cada local e
horério, somando-se os volumes filtrados.

Durante as opera¢des de amostragem devera ser aferido o funcionamento correto da rede,
seja por observagdo visual de ocorréncia de refluxo da agua, seja pela afericao do niumero
de rotac¢Ges do fluxdmetro. Nas amostras em que se constatar esse refluxo ou um nimero
baixo de rotacbes, a operacdo de amostragem deve ser repetida, apds a limpeza da rede,
diminuindo-se o tempo de exposicdo para até trés minutos. A persisténcia do problema com
a operacao no tempo minimo (agua muito turbida) justificara mudancas nos procedimentos
como a coleta de uma mesma amostra em trés operag¢des de um minuto.

As amostras obtidas serdo acondicionadas em frascos de 500 ml e fixadas em formol 4%,
tamponado com carbonato de calcio, para processamento posterior. Uma amostra adicional
em cada horario e local deverd ser obtida e destinada a identificacdo dos taxons capturados,
com o auxilio de ferramentas moleculares (genética ou DNA barcoding). Para isso, as
amostras deverdo ser armazenadas em alcool 98%, imediatamente apds serem obtidas.
Devera se observar uma proporc¢ao igual ou superior a trés partes de alcool para uma de
amostra (suspensdo). Recomenda-se que, tdo logo seja possivel, essas amostras sejam
mantidas em ambiente refrigerado.

e Mercurio
As amostras de peixes a serem obtidas para a determinacdo dos teores de mercurio total e
metil-mercurio serdo compostas, minimamente, por 100 exemplares por ano, distribuidos
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nos pontos a jusante e a montante da barragem. Essas deverdao contemplar espécies
caracteristicamente piscivoras, onivoras e detritivoras, em propor¢ao similar, com foco
naquelas que comp&dem o desembarque da pesca profissional da regido (cachara P. punctifer
ou jau Z zungaro, pescada P. squamosissimus, matrincha B .falcatus e curimba P.nigricans).
Os peixes que compordo essas amostras podem ser resultantes da pesca experimental
empregada nesse monitoramento ou de aquisi¢ées a partir dos pescadores ou do comércio,
desde que sua procedéncia possa ser comprovada. Os peixes deverdo ser mantidos
resfriados em campo e armazenados o mais rapido possivel em congeladores (-182C).

5.4. Dados ambientais
Em cada um dos 10 pontos de amostragem da ictiofauna serdo obtidos dados de oxigénio

dissolvido, pH, condutividade elétrica, transparéncia e temperatura da agua. Esses dados
serdo aferidos ao amanhecer, anoitecer e a noite, durante a instalacdo e revistas. Nos
horarios de instalagdo e ao final da operacao (amanhecer e entardecer) serao registrados os
dados de transparéncia da dgua, medido com disco de Secchi e das condi¢des
meteoroldgicas aparentes (chuva, vento e nebulosidade). Esses dados auxiliardo na
compreensao dos fatores intervenientes na captura ou abundancia das espécies de peixes.

5.5. Procedimentos em laboratério

e Ictiofauna
Todos os peixes capturados serdo identificados, medidos (comprimento total e padrdo, em
milimetro), pesados (em décimo de grama).

Excetuando-se aqueles individuos destinados as Cole¢des de Ictiolégica de Museu, todos os
demais serdo dissecados, os estbmagos e gonadas classificados conforme o grau de replecao
e estadio de maturacao, respectivamente e pesados (em décimo de grama). Individuos muito
abundantes nas amostras poderdo ser subamostrados (30 individuos/amostra) para a
dissecacdo, sendo os demais apenas medidos e pesados. Assim, de cada exemplar capturado
serdo registrados os seguintes dados: (1) data e estacdo de amostragem - coordenadas, (2)
aparelho de pesca e turno de captura, (3) nimero do exemplar, (4) espécie, (5) comprimento
total —0,1cm, (6) comprimento padrdao — cm, (7) peso total — 0,1g, (8) sexo e estadio de
maturacdo gonadal, (9) grau de replecdo géstrica, (10) peso das gbnadas —0,01g, e (11) peso
do estbmago — 0,01g. EspecificacGes acerca da posicdo dos aparelhos de pesca nas esta¢ées
localizadas na drea do reservatdrio serdao igualmente registradas.

O grau de replecdo gastrica, que indica o estado de enchimento dos estdmagos, sera
atribuido conforme a seguinte escala:

GRAU 0 = estdbmago completamente vazio,
GRAU 1 = estdmago parcialmente vazio,
GRAU 2 = estdmago parcialmente cheio, e
GRAU 3 = completamente cheio.
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Os conteldos estomacais serdo examinados sob microscépio estereoscépico e os itens
identificados ao menor nivel taxondmico possivel. Estas analises serdo realizadas de acordo
com os métodos de frequéncia de ocorréncia e volumétrico. Os percentuais obtidos com
esses métodos serdo combinados no indice Alimentar (IAi).

O estadio de desenvolvimento gonadal serd determinado macroscopicamente, levando-se
em consideragdo suas caracteristicas relacionadas a cor, transparéncia, vascularizagao
superficial, flacidez, tamanho e posicdo na cavidade abdominal e, no caso dos ovdrios, o grau
de visualizagao dos ovécitos (Bazzoli, 2003).

e Ictioplancton

Em laboratdrio as amostras fixadas em solucdo de formol passardo por trés processos, ou
seja, (i) a triagem, que consiste na separacdao dos ovos e larvas de outros organismos e
detritos, feita sob microscépio estereoscépio, sendo as amostras colocadas em placa de
Petri ou de acrilico do tipo Bogorov; (ii) a identificacdo, que consiste na separacao das
larvas nos niveis taxondmicos mais inferiores possivel, mediante analise morfométrica e
meristica. As descricdes, chaves e ilustra¢des publicadas na literatura servirdo para esse
propdsito, podendo ser citados os trabalhos de Ahlstrom & Ball (1954), Kendall Jr. et al.
(1984) e Nakatani et al. (2001); e (iii) a contagem. A identificacdo direta de ovos ndo é
uma tarefa possivel, exceto se realizada com recursos da biologia molecular

Para a estimativa da densidade de ovos e larvas sera necessario, antes, estimar o volume
de dgua filtrada, obtido a partir da area da boca da rede e do fluxo da dgua medido pelo
fluxbmetro, através da seguinte formula:

V=axnxc

onde:
V = volume de agua filtrado (m3);
a = area da boca da rede (m?);
n = numero de rotag¢des do fluxémetro;
c = fator de calibracdo do fluxémetro (especificacdo do fabricante).

O célculo da area da boca da rede é obtido através da formula:

a=7z><r2

onde:
a = area da boca da rede;
7 = constante (3,1416).
r =raio
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As amostras fixadas em alcool e destinadas a identificagdo molecular das espécies deverao ter
os ovos e larvas de peixes separados dos demais componentes da amostra logo apds o retorno
de campo. A proporc¢ao dos morfotipos de larvas na amostra serd registrada, sendo os ovos, as
larvas no estdgio larval vitelino e as demais larvas separadas. Esse material bioldgico pode ser
armazenado em alcool 98% e a -202 C até o processamento. Além da identificacdao especifica
dos ovos e larvas em inicio de desenvolvimento (larval vitelino), impraticdvel com técnicas
morfoldgicas, esse processamento devera fornecer as indicagcdes e comprovacdes dos taxons
atribuidos as larvas nas amostras preservadas em formol, auxiliando na avaliacdo da
abundancia e distribuicdo das espécies.

Para os ovos e larvas em estagio larval vitelino, devera ser utilizada identificacdo molecular
através de Metabarcoding, que é a identificacgdo em massa. As amostras de diferentes
horarios serdo reunidas em uma Unica amostra. Assim, serdo enviadas amostras de ovos por
local e més. As amostras de larvas também serdo separadas por local e més para
identificacdo em massa.

Ja para as larvas em estdgios posteriores de desenvolvimento, deverd ser feita a identificacao
taxonOdmica e posteriormente algumas larvas serdo enviadas para confirmacdo através de
sequenciamento de Sanger. Esse procedimento visa auxiliar na identificacdo taxonémica e
assim as amostras acondicionadas em formol também deverdo ser comparadas as enviadas
para identificacdo molecular.

A extracdo de DNA, bem como sua amplificacdo e sequenciamento além de andlises dos
produtos de PCR e das sequéncias, serdo realizadas conforme metodologia de rotina em
laboratdrios especializados, assegurando alto grau de pureza do DNA e posterior identificacao
segura a nivel de espécie.

e Mercurio

No laboratdrio de ictiologia, os peixes amostrados para a determinacdo de mercurio total e
metil-mercurio devem ser lavados em agua corrente, eviscerados, retirado o excesso de
agua, acondicionados em sacos plasticos e mantidos em congeladores na temperatura de -
182C até o momento de sua preparacdo (abertura) e analise em laboratdrio especializado e
com certificacdo.

5.6. Andlise de dados

e Variaveis abioticas e Ictiofauna
As variaveis fisicas e quimicas da agua (caracteristicas limnoldgicas) serdo analisadas em
relacdo as suas variabilidades espaciais e temporais, sempre dando énfase as possiveis
alterac¢des decorrentes do represamento e de limiares restritivos a presenca de peixes. Para
as estagdes localizadas na area do reservatdrio sera avaliada a variabilidade em relagao aos
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estratos amostrados (margem, superficie e fundo). Médias e uma medida de dispersado (ex.:
desvio padrao) serdo utilizadas para essas avaliagcdes espaciais ou temporais.

Para avaliar a variabilidade nas escalas espacial e temporal das caracteristicas limnoldgicas
simultaneamente sera utilizada uma andlise multivariada (de ordenacdo), possivelmente a
analise de componentes principais (PCA; Gauch Jr., 1984). As varidveis que mais influenciam
a PCA serdao determinadas através dos autovetores (correlagdo ou coeficientes de estrutura)
gue representam as variaveis originais. Os escores da PCA serdo gerados e utilizados em
analises posteriores da ictiofauna. Amostras préximas na ordenacao sao as que apresentam
caracteristicas limnolégicas semelhantes. Para determinar quais os eixos que deverdo ser
interpretados utilizar-se-a o critério de Kaiser-Guttman (Jackson, 1993).

Médias e desvio padrao da riqueza (niumero) de espécies, da equitabilidade na distribuicao
dos individuos nas espécies e dos valores do indice de Diversidade de Shannon, por amostra,
serdo utilizadas para avaliar as variacbes espaciais e temporais nesses atributos de
comunidades. O indice de Diversidade de Shannon (H') (Pielou, 1975) serd estimado a partir
da seguinte equacao:

H'=-B(ni/N) . log(ni/N)

onde:
ni = nimero de individuos na i-nésima espécie
N = namero total de individuos

A equitabilidade (E) de distribuicdo das capturas pelas espécies, estimada em cada estacao,
serd baseada na seguinte equacao (Pielou, 1975):

E=H"/log$S

onde:
H' = indice de diversidade de Shannon
S = nimero de espécies

Para verificar possiveis diferencas entre as amostras obtidas nos diversos aparelhos de
pesca, sera gerada uma matriz de presenca e auséncia para a regido litoranea amostradas
com redes de arrasto, os remansos de rios e reservatérios com redes de espera, areas loticas
(corredeiras) com tarrafas, aquelas mais profundas com espinhel/varal, areas estruturadas
com macrdfitas e areas alagadas, com peneirdes . Esses métodos de captura sdo operados
de maneira distinta (arrasto é ativo, enquanto rede é passivo), mas as areas amostradas por
esses aparelhos representam bidtopos distintos e, portanto, deverdo ser analisados em
separado. Da matriz de presenca e auséncia gerada serd aplicada uma Andlise de
Correspondéncia (CA; Gauch Jr., 1984), que é menos sensivel a existéncia de muitos zeros
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(Olden et al., 2001), com o objetivo de ordenar as amostras e visualizar a existéncia de grupos
de acordo com os bidtopos que os diversos aparelhos de pesca sdo mais efetivos.

Embora a escolha dos métodos de andlise dos dados obtidos durante o monitoramento
dependa das planilhas geradas e a forma de analise possa incorporar outras ferramentas de
analise mais adequada, uma proposta de protocolo de analise é apresentada abaixo.

As analises das variagBes espaciais e temporais na abundancia deverdo ser baseadas em
dados de captura por unidade de esforco (CPUE) e densidade. Assim, o esforco devera ser
expresso, para redes, em 1000 m? em 24hs; tarrafas, em numero de lances; espinheis em
nimero de anzol em 24hs, arrastes em densidade por m?, e densidade de ovos e larvas, em
10 m3.

As matrizes de abundancias (captura por unidade de esforco — CPUE; numero de individuos
por 1000 m2 de rede em 24 h) de espécies amostradas somente com os equipamentos
utilizados em todas as etapas (antes — Pré; e apds - Pds o represamento) serdo ordenadas
para verificar as variacdes na assembleia de peixes ao longo do tempo, o que permitird
identificar as alteragdes decorrentes do represamento. Em seguida, sera gerada uma matriz
de similaridade, com os valores da medida de Bray-Curtis (Anderson et al., 2001),
controlando a amostra (més e estacdo de amostragem). Na mesma matriz serd aplicada a
analise de coordenadas principais (PCoA; como em Legendre & Legendre, 1998). Os
primeiros eixos da PCoA serdo retidos para interpretacdo por representarem as principais
tendéncias na matriz de dados originais.

Para identificar as estacdes que mais se diferenciaram entre as fases Pré e Pds, sera calculada
a distancia entre os centroides (Setas na Fig. 2). Assim, estacdes de amostragem que
apresentarem poucas alteragdes na estrutura das assembleias de peixes mostrarao pequena
distancia entre os centroides, enquanto que o oposto é verdadeiro.

Para identificar as espécies que mais contribuiram para os padrdes de similaridade estrutural
e dissimilaridade das assembleias, serdo realizadas andlises de distribuicdo de abundancias
por porcentagem de contribuicdo de cada espécie em relagdo ao fator local, denominada
SIMPER (porcentagens de similaridade baseadas na distancia de Bray-Curtis), uma vez que
esse é o objetivo principal dessa andlise. Sera obtida, nesta rotina, tanto a contribuicdo para
as similaridades médias dentro de um grupo quanto a dissimilaridade média entre grupos,
de acordo com a formula (Clarke & Warwick, 2001):

8jk(i) = 100. [(yii - yi)| / SPi=a(yityic)

Onde:
djk: dissimilaridade de Bray Curtis entre amostras (j e k)
ith: espécies
yi: unidade dos pares de amostras
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A contribuicdo de cada espécie para o fator considerado (ambientes ou estagcbes de
amostragem) sera calculada a partir de pares de amostras dentro de cada um. Por fim, a
dissimilaridade média serd obtida a partir de um desmembramento dos pares de amostras
gue determinam o valor de contribuicdo de cada espécie para a dissimilaridade entre os
agrupamentos. Contribuigdes maiores que 10% (na similaridade e na dissimilaridade) serdo
utilizadas para identificar as principais espécies contribuintes para a similaridade ou
distincdo entre os agrupamentos.

Para o SIMPER, quando as amostras se sobrepdem, a dissimilaridade é baixa (ou nula; Fig.
3), indicando que as mesmas espécies contribuem para os agrupamentos de ambos
locais/periodos. Quando as amostras se afastam no espago multivariado, a dissimilaridade
aumenta: esse aumento pode ser decorrente de diferencas da abundancia (ou proporgdes)
em espécies comuns ou diferentes espécies. Entdo, se uma mesma espécie apresentar
abundancia homogénea dentro dos locais/periodos, mas com diferentes valores (muito alta
em um local, mas no outro “apenas” alta), ela pode contribuir tanto para a similaridade
dentro do grupo, como para a dissimilaridade entre grupos.
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Figura 3. Representac¢do esquematica de amostras de dois locais, explicando como funciona a distancia
entre os centroides e o SIMPER (ver texto para mais detalhes).

Para uma descricdo geral das alteracGes entre as fases Pré e Pés, serao feitos graficos da
relacdo espécie x abundancia, que devem permitir avaliar a dominancia das espécies de
peixes, em relacdo a abundancia, indexada pela captura por unidade de esfor¢o (nUmero de
peixes 1000 m? rede em 24h)

Com o objetivo de avaliar se a estrutura das assembleias de peixes (sumarizadas na PCoA)
pode ser embasada nas varidveis ambientais (abidticas sumarizadas nos eixos da PCA), os
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eixos retidos para interpretacdo serdo correlacionados (os da PCA com os da PCoA) através
de correlacdo de Pearson. A existéncia de associacdo entre os eixos indicard que os escores
de uma analise estardo relacionados com o de outra e, portanto, existird uma distribuicdo
das assembleias de peixes de acordo com as variaveis abidticas.

Os principais eventos do ciclo reprodutivo serao avaliados através da andlise da frequéncia
mensal dos estadios de maturagdo gonadal (Bazzoli, 2003) e a época e local de desova serd
avaliada pelos valores do indice de Atividade Reprodutiva (IAR; Agostinho et al., 1991),
expresso pela equagao:

NN ( n, +ni)*RGSi

nN, —

"> n, N,° RGS,

IAR = o *100
InN, ("—+1)

Zni

Onde:

N; = nUmero de individuos na unidade amostral i;

ni = nimero de individuos “em reproducdo” na unidade amostral i;

Nm = nimero de individuos na unidade amostral com maior n;

Nm = NUmero de individuos “em reproduc¢dao” na unidade amostral com maior n;
RGS; = RGS média dos individuos “em reproducdo” na unidade amostral i;

RGS. = maior valor individual da RGS;

RGS = peso das gonadas*100/peso total.

A atividade reprodutiva sera classificada em incipiente (0<IAR<5), moderada (5<IAR<10),
intensa (IAR>10) e muito intensa (IAR>10).

Como mencionado antes, os conteudos estomacais serdo examinados em microscopio
estereoscdépico e os itens identificados ao menor nivel taxonémico possivel. Estas analises
serdo realizadas de acordo com os métodos (i) de frequéncia de ocorréncia - onde se registra
0 numero de peixes em que cada item ocorre, obtendo-se a porcentagem em relagao ao
total de estbmagos com alimento; e (ii) volumétrico - registra-se o volume de cada item
alimentar, obtendo-se a porcentagem em relacdo ao volume total de todos os conteldos
estomacais (Hynes, 1950; Gerking, 1978; Hyslop, 1980; Hahn, 1991). Os percentuais obtidos
com esses métodos poderdo ser combinados no indice Alimentar (lAi), proposto por
(Kawakami & Vazzoler, 1980) e descrito pela equacao:

F *V.
IAi: i i

n

2 (F*V)

n=l

Onde:
i = item alimentar variando de 1 a n;
Fi = frequéncia de ocorréncia (%) do item i;
Vi =volume (%) do item i.
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A avaliagdo espac¢o temporal do estado nutricional de cada individuo considerado sera
avaliado por meio do fator de condicdo, o qual serd calculado, para cada sexo, com base nos
valores médios dos residuos padronizados, gerados pelas regressdes logaritmicas do peso
total, extraido o peso das génadas (Wt-Wg) e o comprimento padrdo (Ls) das espécies. As
diferengas nas médias por estratégia reprodutiva e estagdao do ano (bem como da interacao
entre eles) serdo avaliadas por analise de variancia (ANOVA bifatorial). Alternativamente, as
diferencas na condicdo corporal entre os periodos ou locais poderao ser avaliados pela
comparacdo nas relagdes peso-comprimento através da analise de covariancia (ANCOVA).

e Ictioplancton

A identificacdo das espécies as quais pertencem os ovos e larvas a deriva com aplicacdo de
técnicas moleculares serd realizada em amostras obtidas e fixadas para essa determinagao.
As densidades especificas de ovos e larvas serdo expressas por sua média por amostra e uma
medida de dispersao. Diferencas entre as médias de ovos e de larvas deverdo ser testadas
por andlise de variancia bifatorial (local e tempo) ou através de andlise ndo paramétrica caso
os pressupostos ndo sejam atendidos. A importancia relativa dos distintos pontos de
amostragem sera identificada pelos valores médios da densidade e a significancia de sua
diferenga entre amostras.

6. INDICADORES DE DESEMPENHO

O bom desenvolvimento desse Programa podera ser avaliado durante a sua execucgao pela
realizacdo plena dos procedimentos metodoldgicos previsto nesse documento, incluindo a
amostragem com os equipamentos, localidades e cronograma previstos O sucesso final
poderd ser aferido (i) pela ratificacdo da localizacdo, na regido, dos locais de desova e
desenvolvimento inicial, com destaque para as espécies mais abundantes e as migradoras;
(ii) pela identificagdo e dimensionamento dos impactos positivos e negativos do
represamento sobre a ictiofauna; (iii) pela identificacdo de acdes de manejo com grande
potencial para a conservacdo das espécies ou, eventualmente, mitigacdo de impactos.

7. ETAPAS E PRAZOS

O programa de Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia do reservatdrio da UHE
Teles Pires e trecho a montante tem sua duragdo prevista, nesse documento, para 36 meses
apos sua aprovacao. As atividades de amostragem deverado ocorrer, como mencionado, de
forma trimestral para jovens e adultos e mensal, durante a quadra reprodutiva (novembro a
fevereiro) para ovos e larvas, com avaliacdes anuais de resultados.

Para a avaliacdo, recomenda-se a realizacdo de oficinas no final do terceiro ano, envolvendo
o 6rgdo licenciador, especialistas e também os responsaveis por outros programas e projetos
associados (ver adiante), quando seriam discutidos os resultados e eventuais necessidades
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de a¢bes de manejo ou readequagbes metodoldgicas. As conclusdes dessas oficinas seriam
submetidas a aprovacdo do drgdao ambiental.

8. RELATORIOS

Nessa fase de operacdao da UHE Teles Pires estdo previstos Relatdrios anuais e Relatério
Consolidado ao final do terceiro ano, envolvendo todos os tdpicos componentes desse
Programa. Relatérios de atividade serdo emitidos trimestralmente. Para a elabora¢do do
Relatério Consolidado prevé-se a seguinte estrutura:

INTRODUCAO
OBIETIVOS
AREA DE ESTUDOS

METODOLOGIA
Amostragem e obtencdo de dados em campo
Obtencdo de dados em laboratério
Andlise de dados
RESULTADOS
Limnologia fisica e quimica
Ictiofauna
e Composicdo da Ictiofauna
e Distribuicdo e atributos de comunidade
e Estado de conservagao das espécies endémicas e ameacgadas
e VariagOes nas capturas conforme bidtopo e arte de pesca
e VariagGes espago-temporais na composicdo especifica
e VariagGes espacgo-temporais na abundancia e biomassa
e  VariagOes espaciais na estrutura em comprimento e criadouros naturais
e AlteracgGes ictiofaunisticas associadas ao represamento
e VariacGes espacgo-temporais na dieta e estrutura trofica
e VariagGes espacgo-temporais na reproducdo e estratégias reprodutivas
e Epoca e locais de desova das espécies de peixes
Ovos e larvas
e Distribuicdo espago-temporal de ovos
e Distribuicdo espago-temporal de larvas
e Variagdo especifica na distribui¢do de larva
e  Rotas migratdrias e locais de desova (ratificagao)
Qualidade do pescado (mercurio)
e VariagGes espac¢o temporais na concentragdo de mercurio
CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSOES
RECOMENDAGOES DE MONITORAMENTO, MANEJO E MITIGACAO DE IMPACTOS
REFERENCIAS
EQUIPE TECNICA

RESUMO EXECUTIVO
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9. RECURSOS HUMANOS

Para a execugdo de todas as etapas desse projeto, exceto aquelas que demandam
laboratérios especializados em biologia molecular e quimica analitica (analises de mercurio)
ou museus (resolucdo de duvidas na identificacdo e depdsito de material testemunho) serdo
necessarios:

e Coordenador geral: especialista com experiéncia de pelo menos cinco anos em
atividades de campo, laboratdrio e no monitoramento de ictiofauna em reservatérios
sendo responsavel pelos trabalhos de campo e laboratério, pela elaboragdo de
relatérios, respondendo técnica e gerencialmente pelo andamento dos trabalhos.

e Bidlogos (3) com experiéncia em estudos de ecologia (comunidades, populacgdes,
impactos) e biologia de peixes (alimentacdo, reproducdo, ovos e larvas), e
desenvoltura com taxonomia de peixes.

e Técnicos/auxiliares (7) responsaveis pela parte operacional de captura, triagem e
fixacdo/acondicionamento de peixes em campo e auxilio no processamento do
material biolégico em laboratério. Nessa equipe é demandado pelo menos dois
pescadores com experiéncia nas artes de pesca a serem empregadas e outro na
tomada de dados fisicos e quimicos da agua, bem como no acondicionamento e
etiquetagem de amostras.

10. PARCERIAS RECOMENDADAS

O Programa de Monitoramento deverd ser executados de forma articulada e em parceria
com aqueles similares ou complementares em desenvolvimento nas areas de influéncia das
UHEs S3ao Manoel e Colider. A sua execugao poderd ser realizada por empresas de
consultoria especializadas, em parcerias com instituicdes de ensino e pesquisa. Na busca de
parcerias para as analises especializadas recomenda-se o Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG), Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia (INPA) ou o Museu de Zoologia da USP
(MZUSP) para depdsito do material testemunho e na resolugao de duvidas na identificagao;
a Universidade Federal de Tocantins (UFT-Neamb), a Universidade Estadual de Maringa
(UEM-Nupélia) e o INPA na resolucdo de duvidas na identificacdo de larvas. As andlises
moleculares para identificacdo especifica de ovos e larvas poderdo ser realizadas pelo
Laboratério de Genética de Organismos Aquaticos e Aquicultura (LAGOAA) da Universidade
de Mogi das Cruzes (UMC)/SP, Universidade Estadual Paulista (UNESP-Botucatu-SP),
Universidade Estadual de Londrina (UEL) pela experiéncia jd acumulada com estudos desse
tipo. Outras instituicOes estdo, entretanto, habilitadas a executar esse tipo de analise como
Universidade Federal do Para e Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo6nia, entre outras.
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11. INTERFACE COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de “Monitoramento da Ictiofauna” tem forte interface com o de Investigacao
Genética da Ictiofauna (P.26), além de interseccdes com os Programas de Acompanhamento
da Atividade Pesqueira (P.43), de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua (P.12)
e de Gerenciamento e Controle de Usos Multiplos do Reservatorio.

12. CRONOGRAMA

UHE TELES PIRES
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA - RENOVACAO LICENCA DE OPERACAO

out/® |out/22 37 |-|-|o 2 (aa|s|e|7|8|oftw|n|wfn|ufnc|n]|7|efwe]eof2nf22]2sf2s]25]26|27|28]20]30]31]|32]33|34)35|36]37 |38 |30

Mobilizagdo e contratagdo das equipes.
Emissdo de ABIO
i 4

Atividades de Campo Trimestrais (amostragens de jovens e 1 37

Analise de mercurio 10 34

[N}
w
&

Relatérios de Atividades

Coleta adensada e biologia molecular de Ovos e Larvas

Amostragens de ovos e larvas

Atividades Laboratoriais
Relatdrio de Atividades
(andlise integrad; le2)
(analise integrad; le2)
o de Ofici itre CHTP, IBAMA e

a|o|w|n

wle
I
©
]
|

* Continuidade do monitoramento apds avaliagdo do IBAMA
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14. ANEXO
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Anexo 1. Mapa mostrando a inser¢ao da area de influéncia da UHE Teles Pires na bacia.
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Periodos 2019 2020 2021

DESCRICAO

Inicio Término | Duragio ~ J A 'S o N D |J | F mM|A|M J J|A|ls o N D F M A M J J A S O N D J F M
PROGRAMA DE MONITORAMENTO E ESTUDOS DA ICTIOFAUNA

Mobilizagdo e contratagdo das equipes
|Emisszo de ABIO

Jsubprog 1 - Moni da Ictiof: *

Atividades de Campo Trimestrais (amostragens de jovens e adultos) 1 37 37
Analise de mercurio 10 34 25
Relatérios de Atividades 2 38 37 *
|Subprograma 2 - Coleta ad da e biologi: lecular de Ovos e Larvas

Amostragens de ovos e larvas 2 29 28
Atividades Laboratoriais 3 34 32
Relatério de Atividades 6 35 30
JRelatério Semestral (andlise integrada - Subprogramas 1 e 2) 5 35 30
|Relatério Consolidado (andlise integrada - Subprogramas 1 e 2) 37 37 1
|Realizag§o de Oficinas entre CHTP, IBAMA e especialistas 20 37 18

* Continuidade do monitoramento apés avaliagdo do IBAMA



